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Influences de la plongée sous-marine en baie de Calvi (Corse)

20 janvier 2022 — Laura lborra (laura.iborra@stareso.com) & Michele Leduc (m.leduc@stareso.com)
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INTRODUCTION & Etude de Comportement Suivis

OBIECTIES fréquentation olongeur Suivis poissons gorgones Sensibilisation Conclusions

unta Spanu

Baie de Calvi \ AL o=

s 22 km?

= Délimitée par la pointe de Spano et la
pointe de la Revellata (<« 6 km)

A

3 N
= Connectée aux eaux profondes par un 3
C O nyo n E 0 1 2 miles nautiques
; 0 1 2 km
| | |
= Posidonie, cymodoceées, coralligene, etc. B e e e e s e e i Do o s

2022 sur la plateforme de surveillance MEDTRIX
(https://plateforme.medtrix.fr).
— it sl - SHOM/IGN, 2013 (trait de cdte histolitt v2)

Biocénose des algues infralittorales

- biodiversité importante

Coordinates system :
Bl Biocénose de la roche du large i

: Lambert 93/ RGF93
. . Il Biocénose des roches bathyales
= =~ 5000 habitants en hiver > = 60 000 en s s
| f‘or:_bmhyale , 2 Comodocen nod . . Realisation :
o T o lerbier mixte a Zostera noltii, Zostera marina, Cymodocea nodosa et Ruppia cirhosa STARESO in the context Of PAMM (OFB and
e e —— lIsobathes 5 m DIRMM)
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OBJECTIFS fréquentation plongeur Suivis poissons gorgones Sensibilisation Conclusions
= Dans le cadre du Plan d’'Action pour le P e o e =
ope ° 7 . Itali
Milieu Marin (PAMM) - elaboration France alie

d'une stratégie de gestion durable des
sites de pongée sur la facade
Méditerranée

1
400N

Légende

Zones de concentration des sites de plongée
(recensement non exhaustif) & partir d'une
analyse par densité de points :

mm Elevée

= En 2016, 1¢e étape : bilan des
connaissances sur les impacts de
I'activité, classification et priorisation des ,
sites -

T
A300N

Mer Méditerranée b
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> baie de Calvi : enjeux majeurs,
priorisation élevée

Al
420N

0 20 \ (2 A
— ki N p—

)
A1NPN

Zones de concentration des sites de plongée sous-marine le long
de la facade méditerranéenne francaise (Rouanet et al., 2017)
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OBJECTIFS fréquentation plongeur gorgones

La pointe de la Revellata

= Zone Natura 2000 (FR9400574/FR9402018 -Zone terresire et
marine : Porto/Scandola/Revellata/Calvi/Calanches de
Pianaq)

=  Haute complexité paysagere (canyons, fombants, etc.)

- Especes dressées (Eunicella cavolini, Paramuricea clavata,
Corallium rubrum)

= Especes patrimoniales : Corb (Sciaena umbra), mérous bruns
(Epinephelus marginatus), dentis (Dentex denfex), etc.

- Tres attractif pour les plongeurs, accessible a tous les niveaux

= Site de plongée de la Revellata identifi€ comme un site soumis
d une pression de plongée importante (Couture, 2013)
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OBJECTIFS fréquentation plongeur gorgones

Objectifs du projet DIVE IMPACT

DIVING CALVI
A Piaghja

= Caractérisation de la pression de plongée sous marine :

= Quantitative : évaluation de la fréquentation des plongeurs en
baie de Calvi
= Qualitative : évaluation du comportement des plongeurs

= |dentification des impacts de la plongée :
= Suivis communauté ichtyologique, suivis gorgones
= Confribution préservation de |'environnement, sensibilisation
des pratiquants

= Développer la sensibilisation & ['environnement auprés des
plongeurs
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Hcr;e('[::;cumrw /2019 [ ws |
2 S —— B
Y T ]
Analyse des feuilles de
sécurité 1785 fevilles de

sécurité analysées

Période couverte: avril-octobre 2019

Analyse des photographies

> 24638 photographies
analysées
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, Suivis poissons
FREQUENTATION plongeur P

En 2019, pour les 6 clubs de Calvi: 21 445 plongeurs (tous sites confondus)

Pic de fréquentation le 20 aoUt 2019 avec 481 plongeurs sur I'ensemble des sites
Les plongées de formation représentent environ 13 % des plongeurs, la plupart en
formation Niveau 1

Baptémes > niveau 1 > niveau 2 > niveau 3 > ...
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Fréquentation
(nombre de plongeurs total en 2019)

. 10.0 - 24.0 N
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MEDITERRANEE

Isobathes 5 m

Source des données :

- EPIC/Calvi plongée/A piaghja/Calvi
plongée/Hippocampe/STARESO (nombre de plongeurs et
coordonnées des sites de plongée)

- SHOM/IGN, 2013 (trait de céte histolitt v2)

Systeme de coordonnées :
Lambert 93/ RGF93

Réalisation :
STARESO dans le cadre du PAMM (OFB et DIRMM)

STARESO

Station de Recherches Sous-Marines
ot Oedanographiques
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Suivis poissons

Fréquentation a la Revellata

« Site le plus frequenté de la baie de Calvi : 6534 plongeurs en 2019 (a minima)
« Pic de frequentation le 21 aoUt 2019 avec 203 plongeurs sur I'ensemble de la
journée

o Seulement 2 % des bateaux ancrés
(environ 50 bateaux) a la Revellata

Bateaux péche
récréative
14%

Bateaux
péche
pro.
3%

"0 37°C 98°F 2019/08/21 09:18




Infroduction &
objectifs

Comportement des plongeurs
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Suivis poissons

= En moyenne, un plongeur a 9 contacts
avec le milieu marin / 10 min

= Majoritairement contact avec le
substrat (77 %)

= Contact involontaire : principalement
avec les palmes (61 %)

= Contact volontaire : majoritairement
avec les mains (63 %)

= Peu de contact avec la faune mais Type de conftact
difficile a recenser exhaustivement

Plongeur en appui sur le substrat pendant
une photographie.
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Plongeurs avec expérience, bonne flottabilité et avec un appareil
photo 2 plongeurs qui ont le plus de contacts avec le substrat de
maniére volontaire

Graphe des variables de I'ACP

| Age

Dim 2 (22.04%)

A l'inverse, plongeurs avec peu
d’'expérience, une flottabilité moyenne
et sans appareil photo > plus de
contacts avec le substrat de maniére
involontaire

'
Contact_fa ung
'

Suivis

gorgones Sensibilisation Conclusions

Graphe des individus de I'ACP
[

Dim 2 (22.04%)

Intermégiaire
Flottabilite_Banne

Fi ro_l‘_fabml';e_ Moyenne

Dim 1 {34.84%)

Dim 1 |34_a;ur.|
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Suivis ichtyologiques

Comptages poissons par transects (26 mx 4 m) +
points fixes, x 3 plongeurs, avant / apres arrivée
plongeurs sur site

Etude comportementale du mérou face aux
plongeurs

Analyse comportement mérous
(Epinephelus marginatus) et dentis
(Dentex dentex) - vidéos 360°
avant/apres arrivée plongeurs sur site H
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Sulvis Suivis
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u]

Sensibilisation Conclusions

Pas de différence
significative entre les
indices de diversité alpha
(Shannon, Pielou et
richesse spécifique)
avant/apres le passage
des plongeurs

Pas de différence au
niveau de |'abondance
totale (toutes especes
confondues) avant/apres
le passage des plongeurs

Des différences
significatives pour
certaines especes
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Etude comportementale du mérou brun (Epinephelus marginatus)
a ac
-l cidls Al = Grands individus (> 70 cm)
. s ) meéfiants, change de position,
€ o s observent pour se préparer a une
S 75- ° V4 000 & o fuite lointaine (> 10 m)
9 T N 9@9.
S B0 o8 —
g, = Moyens individus (50-70 cm) : moins
L A R e B craintifs, indifféerence ou fuite
° y proche (< 10 m).
= , : o Pefits individus (< 50 cm) : curieux,
Q& plus susceptibles de monirer une
Q Q& Qo @ X i
5™ O o";‘\o & S atfraction envers le plongeur
\'5\(@ X% & (\8\{\0 \6Q’Q
\6\0 L )
N @° &
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Etlude comportementale a partir de la caméra 360°

= 8:04:26 de films

= 1:29:13 de vidéos avec des plongeurs

= 6:35:13 de vidéos sans plongeur

= Limites de la méthode : difficile de frouver un
emplacement ou de nombreux mérous sont

présents + passage des plongeurs

- Les dentis sont significativement moins observés
lorsque des plongeurs sont présents aux alentours
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Données biométriques des populations (2004, 2014 et 2019)

- Gorgones jaunes (Eunicella cavolini) :
- Augmentation significative des nécroses entre 2004 et 2019
= Les nécroses diminuent avec la profondeur

= Les nécroses augmentent avec la faille des gorgones

- Gorgones pourpres (Paramuricea clavata) .

= Diminution des nécroses entre 2004 et 2014, puis stabilité
entre 2014 et 2019

= Les nécroses augmentent avec la taille des gorgones
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Sulvis

Vagues de chaleur sous-marines

Déf. : évenement anormalement chaud durant au moins 5 jours, avec des températures plus chaudes
que le 90eme centile sur la base d'une période de référence historique (Hobday et al., 2016).

= Augmentation significative des
vagues de chaleurs sous-marines,
particulierement depuis 2010

= Augmentation de la profondeur
- diminution de la fréquence et 1
de la durée des vagues de :
chaleur

= Nombre moyen de vague de
chaleur par an (entre 2015 et

2019) : o
o A3m:4,40% 1,52 | | | |
o A 20m:2,20+ 1,79 1990 2000  year 2010 2020

= A36m:1,80+0,84
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objectifs

Impact de la plongée sur les gorgones jaunes

—Porlion saine

we Disparition

Croissance

=  Comparaison avant/apres saison a la Revellata >
augmentation du taux de nécroses pour les gorgones "
sifuées a 15 m et 20 m, nécroses recentes

= Le nombre moyen de segments en croissance
augmente avec la profondeur

= Le nombre moyen de segments cassés diminue avec
la profondeur

Suivis poissons

Sulvis

GORGONES Sensibilisation

Revellata

Moyenne de surface
nécrosée (%)

68,89 9

15,45 11

2,50 10
Cantonnement

55,25 20

33,75 12

2,31 13

Pas de différence significative entre les
nécroses des gorgones situées 4 la

Revellata (site fréquenté par les
plongeurs) et les nécroses des
gorgones sifuées dans le
cantonnement de Calvi (péche et

plongée interdites)

Conclusions
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Suivis poissons

m]

Femmes : 31 % / Hommes : 69 %

o

Moyenne d'age : 37 ans

o

60 % des plongeurs font partie d'un club a I'année

o

96 % des plongeurs déclarent avoir recu un
briefing avant leur plongée...qui n'aborde pas de
sensibilisation environnementale !

= Seulement 25 % des plongeurs ont connaissances
de projet/site de sciences participatives avec les
plongeurs

- 65 % des plongeurs sensibilisés aux impacts
potentiels de la plongée sous marine

= 94 % des plongeurs aimeraient éfre
davantage sensibiliseés aux impacts potentiels

= 93 % des plongeurs souhaiteraient bénéficier

d'un apport de connaissances en biologie | Sbuleca Mare

marine
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Fréquentation S
= Plus de 21000 plongeurs en 2019 sur I'ensemble de la baie de Calvi (dont plus de 6500 a la  / / ,a
Revellata) > hot spot et surfréquentation pour certains sites ‘ //// )

= Les plongeurs ont en moyenne 9 contacts/10 min avec le substrat/faune/flore
= Majorité des contacts involontaires avec les palmes & contacts volontaires avec les mains g
>  Plongeur photographe, méme expérimentés, ont plus de contacts avec le substrat | = ra

- Possibilité de réduction des « mauvais comportements » avec une meilleure sensibilisation
des plongeurs et des moniteurs (brief avant plongée, remarques durant la plongée, etc.) (Q

- Aménager les sites avec des dispositifs d’amarrage écologique (les structures ont
développés leurs propres ancrages individuels)

- Limiter le nombre de plongeurs : organisation inter-clubs, délestage ou restriction de sites
dédiés a certains niveaux de plongée

- Poursuivre les suivis scientifiques et la communication avec les structures de plongée

- Développement de matériels « connectés », etc...
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Suivis ichtyologiques

= Mérous, dentis et sars a tétes noires : comportements de dérangement face aux plongeurs
= Principalement les moyens et grands individus

- Des especes qui sont ciblées par chasseurs sous-marins donc plus sensibles aux plongeurs 2
(Goetze et al., 2017)

- Les especes « habituées » présentent un avantage évolutif 2 Avec un biais de la perception
du risque (Wilson et al., 2020)

- La présence répétés de plongeurs peut induire des taux élevés d’hormones du stress (Baker
et al., 2013; Geffroy et al., 2018, 2017; Semeniuk et al., 2009, Faught and Vijayan, 2018;
Pankhurst, 2016) - perturbation de |la croissance, immunodefiscience, etc...

- Les déplacements des individus, causés par le dérangement des plongeurs, peuvent induire :
- Des coits temporels et énergétiques importants
- Une interruption de leur activité (recherche de nourriture, chasse, reproduction, etc.)
- Compétition intra et inter especes pour I'espace et la ressource H
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Suivis poissons

Suivis ichtyologiques

= L'activité est localiseée dans le temps et I'espace > les
poissons peuvent reprendre leur activité a des moments ou
des endroits moins dérangés

= Cependant, des perturbations 0 des moments ou des endroits
critiques = impacts élevés sur l'espéce ou l'écosystéeme
malgré un niveau de perturbation égal.

- Sensibilisation des pratiquants sur la maniere d'observer

- Utilisation de circuits fermés en plongée, réduction bruit
bateaux, etc.

Laura Iborra

Dente commun (Dentex dentex) sur le site de

> Gestion des activités humaines cotieres en fonction des 4 Revellata

comportements d'importance écologique (restriction de
la plongée sur site de reproduction, en période de frais,
a la tombée de la nuit, ...)







