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Révision du volet stratégique du DSF
Eric LEVERT
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Présentation des enjeux du débat public mutualisé 
Rappel 

• Adoption de la première stratégie de façade maritime en 2019
• Article R. 219-1-14 du CE : mise à jour tous les six ans

Actualités
• Adoption de la loi n° 2023-75 dite APER, le 10 mars 2023 :

o Mutualisation du débat public pour une meilleure articulation entre
l'accélération de l'éolien en mer et la planification maritime

o Planification de l'éolien en mer à 10 ans et à l’horizon 2050
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Présentation des enjeux du débat public mutualisé 
Pourquoi mutualiser ce débat avec l'éolien en mer ?

Les projets éoliens en mer sont soumis à évaluation environnementale 
et donc à saisine de la CNDP. Il en est de même pour le DSF.

Par ailleurs, le DSF doit désormais identifier une cartographie des 
zones maritimes et terrestres prioritaires pour l'installation des éoliennes en mer.

L'éolien étant un usage parmi d'autres à l'échelle d'une façade maritime, 
pour des raisons d'équité entre les usages et de clarté pour le public, il est 
indispensable de traiter ces questions simultanément. 
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Présentation des enjeux du débat public mutualisé 
Décision de la CNDP d'organiser quatre débats publics le 5 avril 2023. 

CPDP Méditerranée
• Président :

o Florant Augagneur (mutualisé)

• Membres déjà désignés :
o Francis Beaucire (mutualisé)
o Etienne Ballan
o À venir….
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Concertation nationale sur l’énergie Débat parlementaire
Adoption 
PPE 

Adoption 
LPEC 

Adoption 
SNML 2 

National
Local

Travaux SNML

Travaux PPE

Travaux DSF volet stratégique (SFM)

Mutualisation des débats publics sur les DSF et projets éoliens en mer

Bilan 
de la 

CNDP
(2 mois 

max)

Échéance communautaire DCSMM

Préparation du débat 
public & élaboration 
du DMO 

Planification 
maritime 

Eolien 
en mer

Validation 
DMO 
CNDP

Lancement procédures mise en concurrence mais 
publication du CdC uniquement après obtention 
de l’évaluation environnementale

Rapportage DCSMM (dans 
les 3 mois après l’adoption)

Saisine 
CNDP

Débat public DSF 
(dont éolien en mer)
sur les 4 façades en 

simultanée
6 mois, max 8 mois

Dont section éolien en mer

Décisio
n post-
débat
(3 mois 

max)

Cartographie 
éolien en mer

Adoption SFM

Saisine 
et avis 
de l’AE

(3 mois 
max)

Consultations 
avales (public, 
instances) et 

prise en compte 
des retours



Présentation des enjeux du débat public mutualisé 
Enjeux définis comme prioritaires au niveau national
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Proposer des 
zones de 

protection forte, 
pour 2024, 2025 et 

2026 : 
5% en 

Méditerranée

Proposer des 
scenarii de parcs 

éoliens en mer 
pour 2033 et 2050

à partir de 
fourchettes de 

puissance

Veiller à la 
durabilité des 

activités 
historiques que 
sont le transport 

maritime, la pêche 
et l'aquaculture

Proposer une 
nouvelle 

organisation des 
infrastructures 

portuaires en lien 
avec la transition 

énergétique



Présentation des enjeux du débat public mutualisé 
 Principaux objectifs du débat public

Le public doit comprendre l'état des milieux marins, être assuré d'une forme de 
justice territoriale entre les façades et disposer d'outils cartographiques dynamiques.

Le public doit s'exprimer sur les nouvelles priorités ainsi que sur le zonage des 
usages et des choix de préservation. L'objectif étant d'obtenir du public des 
propositions exploitables notamment sur 4 points :

• la cartographie de l'éolien en mer à 10 ans et à 2050,
• le développement de la protection forte,
• la priorisation des usages dans les cartes,
• la construction d'une vision partagée.
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Présentation des enjeux du débat public mutualisé 
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Présentation des enjeux du débat public mutualisé 
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Calendrier

 17 mai - Présentation et point d'étape en Commission permanente

 29 juin - Présentation en CMF

 Fin septembre - Finalisation du Dossier du Maitre d’Ouvrage (DMO)



Cartographie du développement de 
l’éolien en mer
Frédéric AUTRIC

03/05/2023Direction interrégionale de la mer Méditerranée 13



Cartographie du développement de l’éolien en mer
La loi APER de 2023 prévoit que les DSF établissent, pour chaque façade maritime :

 une cartographie des zones maritimes et terrestres prioritaires sur une période de 10 ans
 une cartographie des zones maritimes et terrestres prioritaires à horizon 2050

 Les zones sont définies de manière à atteindre les objectifs de la PPE, en prenant en
compte l’objectif de préservation et de reconquête de la biodiversité, en particulier des
aires marines protégées

 Sont ciblées en priorité des zones prioritaires situées dans la ZEE et en dehors des parcs
nationaux ayant une partie maritime
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Cartographie du développement de l’éolien en mer
Contexte :

Objectif national relatif à l’éolien en mer n’a 
encore pas été voté dans la LPEC, mais des 
objectifs prévisionnels ont été annoncés en 
2022 :

 Discours de Belfort : 40 GW d’éolien en
mer d’ici 2050

 Pacte éolien en mer :

 2 GW/an attribué à partir de 2025

 18 GW installé d’ici 2035
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Objectifs :

 Attribution de 18 GW à horizon 2033, dont
2,5GW d’extensions déjà identifiés par des
décisions ministérielles post-débat public

 Attribution supplémentaire de 14 GW et
mise en service de l’ensemble avant 2050

 Répartition de l’objectif national par façade,
définie par le niveau national



Cartographie du développement de l’éolien en mer
Des scénarios nationaux :

 Futur Energétique 2050 - N1 : 45 GW (RTE)

 Futur Energétique 2050 - N2 : 36 GW (RTE)

 Eolien en mer : 50 GW en 2050 (FEE/SER)

Des scénarios régionaux :

 SRADDET Région :

 Occitanie : 3 GW en 2050

 PACA : 2 GW en 2050

03/05/2023Direction interrégionale de la mer Méditerranée 16



Cartographie du développement de l’éolien en mer
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RTE N1
1 à 3 GW

RTE N2
1 à 3 GW

FEE/SER
5 à 10 GW

RTE N1
12 à 16 GW

RTE N2
8 à 12 GW

FEE/SER
5 à 10 GW

SRADDET 
Occitanie

3 GW

SRADDET 
PACA
2 GW

RTE N1
10 à 15 GW

RTE N2
8 à 12 GW

FEE/SER
20 à 25 GW

RTE N1
15 à 18 GW

RTE N2
12 à 16 GW

FEE/SER
10 à 15 GW



Cartographie du développement de l’éolien en mer
Spatialisation du potentiel - Hypothèses de travail :

 Rester au sein des macro-zones à potentiel identifiées dans le DSF

 En ZEE

 Densité énergétique : 5 MW/km² afin de permettre la mise en place de la séquence ERC, les
projets occupants in fine moins d’espace

 Surface zone / Puissance parc (s) :

o 1 GW ~ 200 km²

o 2 GW ~ 400 km²
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Cartographie du développement de l’éolien en mer
Spatialisation du potentiel – état des lieux : 

 4 zones identifiées à l’issu du débat public :

o Zone 1 : 296 km² 
o Zone 2 : 312 km²
o Zone 3 : 364 km²
o Zone 4 : 267 km²

 Zone 1 et (2 ou 3) : AO6 (2x250MW) + AO10 (2x500MW)

 Zone (2 ou 3) et 4 : Surface compatible avec 1 GW ? 2 GW en densifiant ?

 Nécessité d’interroger les enjeux des macrozones B Est et C Nord pour identifier d’autres 
zones en fonction des fourchettes
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Cartographie du développement de l’éolien en mer
Spatialisation du potentiel - Proposition de méthode pour le débat public :
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 Au sein des macrozones B Est et C Nord :
Approfondissement de l’analyse des enjeux 
environnementaux (biodiversité, paysage), 
d’usages (pêche, transport maritime, défense)   
et technique (vent, sol, bathymétrie, 
raccordement)

 Identification de zones propices ? 
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Projet d’éoliennes flottantes 
en Méditerranée 

Etat Initial de l’environnement

Commission Spécialisée Eolien Flottant du 3 mai 2023

1. L’EIE au cœur d’un projet global : Articulation (pourquoi, qui)

2. L’EIE au cœur d’un projet global : Périmètre (quoi, où)

3. L’EIE au cœur d’un projet global : Les grandes lignes (comment, quand)



1. L’EIE au cœur d’un projet global : Articulation



1. L’EIE au cœur d’un projet global : Articulation, pourquoi ?

 L’état initial de l’environnement est à la charge de l’Etat (loi ESSOC du 10/8/2018).

 L’EIE concerne le parc en lui-même mais aussi son raccordement.

 Objectif de l’EIE : communiquer au lauréat les données qu'il pourra utiliser pour réaliser son étude d'impact.

 L'état initial de l'environnement est composé :

o d'une étude bibliographique qui permet de déterminer les enjeux de la zone d’études et les lacunes en termes 
de connaissances associées ;

o de campagnes in situ qui sont menées pour combler ces lacunes.



1. L’EIE au cœur d’un projet global : Articulation, qui ?

Maîtrise d’ouvrage (MOA) et ses conseils

DGEC

RTE

DREAL

Convention de 
groupement de 

commande

Ifremer

Appui scientifique

AMO
Creocean

/COHABYS

Etat initial de 
l’environnement
BRLi / Biotope

Prestataire

Conseil 
scientifique

Garant du budget et de 
l‘interopérabilité des 
données collectées

Pilote le prestataire pour 
la production des 
livrables et la mise en 
œuvre des campagnes 
sous MOA Etat

Relecture et avis sur 
les protocoles et 
plans 
d’échantillonnage



2. L’EIE au cœur d’un projet global : Périmètre, quoi ?

 Les études sont de différents types :

Etats de 
mer

Sol et 
sous-sol 
marin

Vent
Milieu naturel

(avifaune, 
ressources 

halieutiques, …)



2. L’EIE au cœur d’un projet global : Périmètre, quoi ?



2. L’EIE au cœur d’un projet global : Périmètre, où ?

 Zones retenues pour la 
mise en concurrence : 
zone 1, 2 et 3 

 Zones concernées pour 
les études techniques et 
environnementales : zone 
1, 2, 3 et 4 



3. L’EIE au cœur d’un projet global : Les grandes lignes, comment ?

 Qualité de l’eau :
- Acquisition de données par stations ponctuelles / permanentes, et cagging moules

 Qualité des sédiments :
- par prélèvements à la benne / carottier

 Bruit ambiant et  sous-marin:
- par enregistreurs et hydrophones

 Avifaune marine et migratrice :
- par campagnes aériennes et nautiques
- par radars et télémétrie

 Chiroptères :
- Détecteurs à ultrasons

Bouteille Niskin
@CreOcean

 
@Observatoire Pelagis (CNRS-LR Univ)

observateur utilisant un inclinomètre 

Pour chaque compartiment, un protocole et un plan d’échantillonnage seront établis

Moyens et matériels par compartiment 1/2



 Mammifères marins, tortues marines et grands poissons pélagiques :
- par campagnes aériennes et nautiques (possibilité HD digitales)
- par acoustique passive
- (possibilité d’étudier l’ADN et l’ARN environnemental)

 Peuplements et habitats benthiques :
- par prélèvements à la drague ou à la benne (plongée ou ROV pour les substrats rocheux)

 Ichtyofaune :
- pêche scientifique par filets Bongo, chaluts
- (possibilité d’étudier l’ADN et l’ARN environnemental)
- par sonar biométrique

 Zoo et phytoplancton :
- par filets Bongo

Filet Bongo
@CreOcean

Benne Van Been

Pour chaque compartiment, un protocole et un plan d’échantillonnage seront établis

3. L’EIE au cœur d’un projet global : Les grandes lignes, comment ?
Moyens et matériels par compartiment 2/2



 Volonté d’études sur 2 zones préférentielles dès cette année :
 Consultation du Conseil Scientifique (sur les protocoles et plans d’échantillonnage des 2 premières zones) : le 19 

juin 2023
 Démarrage des campagnes pour les 2 premières zones en septembre 2023
 Rapport intermédiaire (1 an) pour transmission au lauréat de l’AO des 2 premières zones : septembre 2024
 Rapport final des 2 premières zones : novembre 2025

 Puis lancement des études sur les 2 autres zones en 2024

3. L’EIE au cœur d’un projet global : Les grandes lignes, quand ?



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Synthèse bibliographique V1 pour les autres compartiments
Echange MO/BE pour validation de la bibliographie et protocoles
Relecture CS 
Synthèse bibliographique V3 - VALIDATION?

Demande d'intervention 
Pose des pochons (t-3 mois)
T0 des analyses via pochon de moule
T+3 mois : relève des pochons de moule
DGT (4/an pendant 1 an, pose le 1er du mois et dépose le 10 du mois)
Suivis par bateau (1 sortie /mois pendant 1 an)

Plancton Suivis par bateau (1 sortie/mois pendant 1 an)

Qualité des 
sédiments

Campagnes (1/an pendant 1 an)

Campagnes substrats meuble (2/an pendant 2 ans)
Campagnes substrats rocheux (1/an pendant 2 ans)

Obtention des autorisations 
CHALUT :
Expertises par bateau (1 sortie/saison pendant 2 ans)
FILET :
Expertises par bateau (1 sortie/saison pendant 2 ans)
CASIER :
Expertises par bateau (1 sortie/saison pendant 2 ans)
PELAGIQUES :
Expertises par bateau (1 sortie/saison pendant 2 ans)

Bruit aérien Expertises terrestres (1 an)

Préparation, demande AOT, AVURNAV
Suivi acoustique (1 an en continu)

Suivi acoustique avec C-POD (2 ans en continu)
Expertises visuelles par bateau (1 sortie/mois pendant 2 ans)
Expertises visuelles par avion (1 sortie/mois pendant 2 ans)

EXPERTISES AVION-BATEAU AVEC OBSERVATEURS :
Expertises visuelles par bateau (1 sortie/mois pendant 2 ans)
Expertises visuelles par avion (1 sortie/mois pendant 2 ans)
TELEMETRIE : 
Préparation télémétrie (demandes autorisations)
Préparation télémétrie (commande matériel)
Pose balises
Recueil données télémétrie

Expertises par bateau (de avril à octobre pendant 2 ans)
Expertises par stations fixes à terre (de avril à octobre pendant 2 ans)
Expertises par stations fixes sur phares (de avril à octobre pendant 2 ans)

Poissons-
Mollusques-

Crustacés (PMC)

Qualité de l'eau 

Bruit sous-marin

Mégafaune 
marine

Peuplements & 
habitats 

Avifaune

Chiroptères

2025

Synthèse 
bibliographique - 

protocoles

Mission Détails 2023 2024

3. L’EIE au cœur d’un projet global : Les grandes lignes, quand ?
Zoom prévisionnel des 2 premières zones



Merci de votre attention



3. MIGRALION
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Alexandra GIGOU
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MIGRALION
Commission spécialisée éolien flottant

DIRM Méditerranée, Marseille

3 mai 2023
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Objet du marché lancé par l’OFB

• Acquérir des données couvrant l’ensemble des compartiments pendant 3
ans :

- avifaune migratrice ;
- avifaune marine ;
- chiroptères ;

• Utiliser les moyens les plus pertinents de manière combinée pour
répondre aux enjeux de connaissance identifiés:

- observation visuelle à terre et en mer ;
- télémétrie, baguages ;
- radars ornithologiques, etc.

• Développer des méthodes d’analyse permettant de traiter l’ensemble des
données collectées dans et hors programme MIGRALION.

• Valoriser les résultats obtenus.

© Alexandra Gigou / Office français de la biodiversité

© Philippe Massit
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Composition du marché

Lot 2
Coordination, pilotage scientifique et technique, dissémination

Sous-traitance

Lot 3
Télémétrie migrateurs terrestres 

et oiseaux marins

Sous-traitance

Lot 5
Radars ornithologiques à la 

côte

Sous-traitance

Lot 4
Campagnes en mer par 

bateau

Sous-traitance

Lot 1
Synthèse bibliographique et 

recensement de données 
complémentaires

Sous-traitance

Lot 6
Développement de méthodes d’analyse 

combinée des données

Pilote du 
programme

Lancement 2021



MigraLion - Commission spécialisée éolien flottant 4 20/10/202203/05/2023

LOT 2 – Coordination, expertise et dissémination

+

Sophie de Grissac, Jocelyn Champagnon, Aurélien Besnard, Cécile Bon, Herveline Gaborieau, Valentin Lauret, Ronan Rousseau, 
Coralie Hermeloup, Quentin Lebeaud, Emmelyne Brouhane, Guy Herrouin, Jade Saez

© F. Rapin – www.nature-en-fête.ch
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Lot 2 : Dissémination

Changement de 
coordinateur chez FEM.

Mutualisation outils avec 
Migratlane.
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LOT 3 - TÉLÉMÉTRIE

©  Philippe Baffier/ Office français de la biodiversité

+

Jocelyn Champagnon, Frédéric Jiguet, Stéphan Tillo, Olivier Duriez, 
David Grémillet, Nicolas Courbin

Avec la participation du 

© Aurélien Audevar
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Lot 3 : Télémétrie

Cartographie de la répartition des captures d’oiseaux en 2021 et 2022 

▪ Échantillonnage couvrant toute la côte du golfe pour
éviter les biais.

37

32
5
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Lot 3 : Télémétrie

Crédits photos : Frédéric Jiguet/MNHN, Stephan Tillo/Tour du Valat

197 GLS posés

17 espèces

Bilan 2022 - GLS

+ 7 GLS récupérés

Rousserole turdoïde

Huppe fasciée

Fauvette orphée

Guêpier d’Europe

Pie-grièche à tête rousse

Traquet motteux

Petit duc Scops

Traquet motteux

avec capteurs de pression atmosphérique, température et accéléromètre 
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Lot 3 : Télémétrie

Crédits photos : Frédéric Jiguet/MNHN, Stephan Tillo/Tour du Valat

15 espèces

137 individus équipés

Bilan 2022 - GPS

Tourterelle des bois

Rollier d’Europe

Spatule blanche

Pluvier guignard Sterne caugek
Héron pourpré
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Trajets GPS de migration post-nuptiale
Trajets GPS mis à jour régulièrement et en accès libre 
(visualisation) sur la plateforme Movebank
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Déplacements d’oiseaux terrestres équipés de GPS 

Déplacements des oiseaux terrestres équipés de
balises GPS dans le cadre du programme Migralion
qui ont entrepris des migrations en mer.
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Caractérisation de l’espace utilisé par les puffins yelkouan Puffinus yelkouan dans le golfe du Lion 

Distribution d’utilisation à partir des individus
équipés dans le cadre du programme Migralion
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Caractérisation de l’espace utilisé par les puffins de Scopoli Calonectris diameda dans le golfe du Lion 

Distribution d’utilisation à partir des individus
équipés dans le cadre du programme Migralion
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Caractérisation de l’espace utilisé par les sternes caugek Thalasseus sandvicensis dans le golfe du Lion 

Distribution d’utilisation à partir des individus équipés
dans le cadre des mesures d’accompagnement des fermes
éoliennes flottantes pilotes de la région Occitanie.
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La suite…

Lot 3 : Télémétrie migrateurs terrestres et oiseaux marins

Février 2023 : premier livrable

Analyses des données

Novembre 2022 : Recrutement d’un post-doc qui a commencé les analyses GLS.

Terrain

Lancement  des captures de 2023 : 3 nouveaux bagueurs et assistants-bagueurs  en 
renfort

230 GPS sur 18 espèces et 50 GLS à poser

GLS à récupérer...

Ibis falcinelle équipé
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LOT 4 - CAMPAGNES EN MER PAR BATEAU

©  Benjamin Guichard / Office français de la biodiversité

PACA

Nicolas Delelis, Vincent Delcourt, Camille Assali, Florian Lecorps, Francis Morlon, Dominique Clément, Yann Tremblay, Jocelyn Champagnon
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Lot 4 : Campagnes en mer par bateau

+

→ Objectif: 4 campagnes en mer par an (2 par saison de migration)

→ Des fenêtres météorologiques courtes et contraintes selon les saisons 

+
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Observations visuelles

Lot 4 : Campagnes en mer par bateau

Campagnes Date/Heure départ Date/Heure retour

01_2022 28/03/2022 - 08:00 29/03/2022 - 00:00

01-02_2022 25/04/2022 - 20:00 28/04/2022 - 18:00

02_2022 02/05/2022 - 23:00 04/05/2022 - 10:00

03_2022 21/09/2022 - 13:00 23/09/2022 - 05:00

03_04_2022 03/10/2022 - 21:00 06/10/2022 – 21:00

04_2023 27/10/2022 -18:00 29/10/2022 – 07:30

→ 4 campagnes réalisées en 2022
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Observations visuelles – Printemps 2022

Lot 4 : Campagnes en mer par bateau

Printemps 2022

(transmises)

Nombre d’observations 2 687

Nombre d’espèces contactées 85

Effectif observé 10 406
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Observations visuelles – Automne 2022

Lot 4 : Campagnes en mer par bateau

Automne 2022

(transmises)

Nombre d’observations 1496

Nombre d’espèces contactées 52

Effectif observé 10 662
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Observations visuelles – Analyse des données – Rapport final 2022

Lot 4 : Campagnes en mer par bateau

→ Cartes de données brutes par saisons 
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Observations visuelles – Analyse des données – Rapport final 2022

Lot 4 : Campagnes en mer par bateau

→ Phénologie de présence par saisons
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Observations visuelles – Analyse des données – Rapport final 2022

Lot 4 : Campagnes en mer par bateau

→ Distribution des hauteurs de vol observées
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Acoustique chiroptères

PNA
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Acoustique oiseaux

→ Flux très marqué entre les 27 et 29 octobre 2022
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RADARS EMBARQUÉS

Lot 4 : Campagnes en mer par bateau

Enregistrements en continu par deux radars :
• Un radar vertical, avec un rayon scanné de 1500 m (altitudes de vol, flux)
• Un radar horizontal, avec un rayon scanné de 6 km (directions de vol, distribution spatiale)

Bilan des acquisitions par radars embarqués – migration pré-nuptiale 2022 

Mars 2022 
Radar vertical ~53 000 images radar 4.4 Go 

Radar horizontal ~53 000 images radar 14.5 Go 

Avril 2022 
Radar vertical ~99 500 images radar 5.9 Go 

Radar horizontal ~99 500 images radar 12.6 Go 

Mai 2022 
Radar vertical ~49 800 images radar 3.6 Go 

Radar horizontal ~49 800 images radar 8.1 Go 

Bilan des acquisitions par radar embarqués – migration post-nuptiale 2022 

Septembre 2022 
Radar vertical ~59 500 images radar 4.4 Go 

Radar horizontal ~59 500 images radar 13.2 Go 

Octobre 2022 – 
session 1 

Radar vertical ~100 000 images radar 6.6 Go 

Radar horizontal ~99 500 images radar 15.1 Go 

Octobre 2022 – 
session 2 

Radar vertical ~53 000 images radar 4.0 Go 

Radar horizontal ~40 500 images radar 4.7 Go 
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RADAR vertical (rayon : 1500m)

Lot 4 : Campagnes en mer par bateau

Exemple d’image enregistrée le 4 mai 
2022 (01:14:40, heure UTC).

Surface de la mer

Oiseaux en vol

Disque saturé à proximité 
immédiate du radar (réflexion 

du signal sur des éléments du bateau)
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Lot 4 : Campagnes en mer par bateau

RADAR horizontal (rayon : 6 km)

Exemple d’image enregistrée le 28 avril 
2022 (06:36:51, heure UTC).

Surface saturée à proximité 
immédiate du radar (réflexion du 

signal sur des éléments du bateau et la surface 
de la mer)

Ligne bleue : cap du bateau

Oiseaux en vol local

Oiseaux en déplacement

Echo d’un autre bateau
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Qualité des données acquises par radars embarqués

Lot 4 : Campagnes en mer par bateau

Traitement 
spécifique à 
chaque classe
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RADAR vertical : analyses en cours

Lot 4 : Campagnes en mer par bateau

1. Tri des échos et sélection des échos d’oiseaux → estimation des densités d’échos

2. Développement d’un algorithme de reconstruction des trajectoires → estimation des flux :

Echos formant une trajectoire cohérente
→ déplacements d’oiseaux, dont trajets migratoires

Echos isolés qui ne présentent pas de cohérence dans le 
temps et l’espace
→ à filtrer et exclure des analyses
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Perspectives 2023 / 2024

Lot 4 : Campagnes en mer par bateau

1. Consolidation du jeu de données en mer (campagnes à partir du 15 mars 2023);

2. Amélioration de la qualité des données récoltées en mer (radar bande S);

3. Poursuite des analyses de l’ensemble du jeu de données dont données Radar;

4. Analyse combinée des jeux de données récoltées à venir (cf. lot 6).
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LOT 5 - RADARS ORNITHOLOGIQUES À LA CÔTE
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Lot 5 : Radars à la côte

Protocole d’échantillonnage

Radar mobile – 7 stations sur le littoral du golfe du Lion

Radar fixe – Domaine de La Palissade - Camargue
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Lot 5 : Radars à la côte

Séquences d’acquisition de données

→ Reprise des acquisitions par radar mobile le 14/02/2023, selon le 
même schéma spatio-temporel.

Migration prénuptiale 2022 Migration postnuptiale 2022

Station Passage 1 Passage 2 Passage 1 Passage 2

Radar mobile - Banyuls 14/02/2022 - 21/02/2022 28/03/2022 - 04/04/2022 01/08/2022 - 08/08/2022 12/09/2022 - 16/09/2022

Radar mobile - Leucate 04/04/2022 - 11/04/2022 16/05/2022 -23/05/2022 19/09/2021 - 26/09/2021 18/10/2022 - 10/27/2022

Radar mobile - Sérignan 21/02/2022 - 28/02/2022 09/05/2022 - 16/05/2022 05/09/2022 - 12/09/2022 11/10/2022 - 18/10/2022

Radar mobile - Frontignan 21/03/2022 - 28/03/2022 11/04/2022 - 19/04/2022 08/08/2022 - 15/08/2022 26/09/2022 - 03/10/2022

Radar mobile - Grau du Roi 28/02/2022 - 07/03/2022 02/05/2022 - 09/05/2022 15/08/2022 - 22/08/2022 27/10/2022 - 03/11/2022

Radar fixe - Camargue en continu à partir du 14/02/2022 (pour 3 ans)

Radar mobile - Cassis 14/03/2022 - 21/03/2022 19/04/2022 - 26/04/2022 29/08/2022 - 05/08/2022 03/11/2022 - 14/11/2022

Radar mobile - Le Pradet 07/03/2022 - 14/03/2022 26/04/2022 - 02/05/2022 22/08/2022 - 29/08/2022 14/11/2022 - 21/11/2022
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Lot 5 : Radars à la côte

Résultats provisoires

B : Banyuls   L : Leucate   S : Sérignan   F : Frontignan   G : Grau-du-Roi   C : Cassis   T : Toulon            : Absence de données
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Lot 5 : Radars à la côte

Résultats provisoires
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Lot 5 : Radars à la côte

Premiers résultats 2022 : proportion des vols jour/nuit
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Lot 5 : Radars à la côte

Premiers résultats : distribution des directions de vol (migration prénuptiale 2022, de nuit)

Exemples Exemples
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Lot 5 : Radars à la côte

Premiers résultats : distribution des directions de vol (migration postnuptiale 2022, de nuit)

Exemples Exemples
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Lot 5 : Radars à la côte

Résultats provisoires
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Thomas Gendre / Office français de la biodiversité

LOT 6 : DÉVELOPPEMENT DE MÉTHODES POUR L’ANALYSE 
COMBINÉE DES DONNÉES COLLECTÉES

Aurélien Besnard, Valentin Lauret, Olivier Gimenez, Olivier Duriez, Jocelyn Champagnon

Présentation du rapport méthodologique 
Aurélien Besnard, Valentin Lauret
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2023 2024
J F M A M J J A S O N D J F M A M J J A S O N D

Reproduction

Migrations

Télémétrie
Pose/récup balises

Analyse des données

Campagnes 

en mer

Campagnes en mer

Analyses des données

Radars à la 

côte

Radar fixe + acoustique

Radar mobile + acoustique

Observations + baguage

Analyse des données

Analyse 

combinée

Traitement des données

Développement méthode

Analyse combinée

Avancement du programme - calendrier

Migr. prénuptiale

Reproduction

Migr. prénuptiale

Reproduction

Migr. postnuptiale Migr. postnuptiale

Rapports intermédiaires

Livrables

Rapport intermédiaire d’avancement

Récupération GLS

Prochain CoPilCoPil No4

Fin : 
mars 
2025



Bilan mai 2023

• Lot 1 : terminé, synthèse bibliographique disponible.

• Lot 2 : posters, fiche projet, supports de présentation disponibles. Changement de coordinateur côté FEM.

• Lot 3 : objectifs (ambitieux) quasi-atteint 100%. Il faudra plus de personnel pour atteindre 100% des objectifs de pose 

et recapture en 2023 et 2024 (rallonge financière de 250 k€ HT acceptée par la DGEC). Les analyses ont débuté en 

novembre 2022 (post-doc).

• Lot 4 : 4 campagnes réalisées, début des analyses. Problème moyens nautiques résolu (chalutier Occitanie : Jean-Louis 

Raphaël II).

• Lot 5 : L’acquisition des données se poursuit sans problème, traitement des données en cours.

• Lot 6 : 1er rapport méthodologique terminé, tests méthodo et analyses en cours.



MERCI DE VOTRE ATTENTION

Contact OFB : alexandra.gigou@ofb.gouv.fr
Contact FEM : sophie.de.grissac@france-energies-marines.org

Phare de la Gacholle et flamants roses en Camargue - © J. Leunens



4. Fermes pilotes
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Eolienne flottant du golfe du Lion (EFGL)
Dominique MONIOT
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EolMed
Olivier GUIRAUD
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PGL
Thomas BORDENAVE
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Provence Grand Large 

Commission spécialisée EOF

Marseille
3 mai 2023

Présentation générale

Projet soutenu par Labellisations



Agenda

1. Rappel du projet

2. Avancement des travaux 

3. Avancement des suivis environnementaux



1. Rappel du projet

Provence Grand Large - Découvrez le projet

https://www.youtube.com/watch?v=yJA4Fe03BGg&ab_channel=EDFRenouvelables


Port-Saint-Louis
Quai Gloria
Intégration éoliennes

Martigues - Centrale EDF
Base de maintenance (>2026)

Port-Saint-Louis
Poste SCADA et 
raccordement RTE

Câble d’export en mer (≈ 

17km)

Port Saint Louis
Plage Napoléon
Atterrage

Port-Saint-Louis
Câble d’export  

terrestre (≈ 11 km)

3 éoliennes SGRE 
de 8,4 MW 

1 km

Equivalent à la consommation 

de 45000 habitants

au large de 

Port Saint Louis du Rhône

mise en service prévisionnelle

de profondeur d’eau

Port-de-Bouc
Base de maintenance

Fos - Site Eiffage Métal
Fabrication flotteurs

Parc pilote PGL 
0;78 km²

Fos - Graveleau
Réception éoliennes

Espacées d’environ 

900 m entre elles 

17 km

100 m

2023

CARACTÉRISTIQUES DE PROVENCE GRAND LARGE 



INNOVATION MONDIALE 

FLOTTEUR TLP À LIGNES TENDUES

PARTENAIRES 

INDUSTRIELS



2. Avancement des travaux



2023 : ANNÉE DE L’INSTALLATION EN MER ! 

Travaux achevés récemment :

❑ Installation de la base vie au quai Gloria

❑ Réalisation de la chambre d’atterrage au niveau de la plage Napoléon

❑ Finalisation de l’assemblage des flotteurs

❑ Réception des éléments d’éoliennes

Travaux à venir à partir du printemps 2023 :

❑ Installation/montage des grues au quai Gloria

❑ Mise en place de la base O&M temporaire à Port de Bouc

❑ Mise à l’eau des flotteurs et montage des éoliennes sur les flotteurs

❑ Pose des ancres et des lignes d’ancrage

❑ Remorquage et connexion des éoliennes flottantes aux lignes d’ancrage

❑ Pose et raccordement des câbles électriques



Chantier Flotteurs 
@ EIFFAGE METAL

©SBM Offshore



Chantier Flotteurs 
@ EIFFAGE METAL

©SBM Offshore



Déchargement des 
éléments d’éoliennes SGRE 
au quai Gloria (mars 2023)

©EDF Renouvelables/CAPA Corporate/Matthieu COLIN 



Quai Gloria
3- Integration des éoliennes

Darse 1
2- Mise à l’eau

Quai Graveleau
4- Stockage flotteurs (avec et sans turbine)
5- Finalisation avant départ en mer

Site Eiffage Métal
1- Assemblage et mise à 
l’eau sur barge

Site d’installation en mer
6- Remorquage et installation 

Darse 3

Darse 2

OPÉRATIONS DANS LE PORT



OPÉRATIONS EN MER

1. Installation des ancres et lignes 2. Remorquage des éoliennes flottantes

3. Connexion aux lignes d’ancrage 4. Pose des câbles électriques 



3. Avancement des suivis
environnementaux



0 m

-100 m

175 m

SuE1 : Qualité de l’eau

SuE2 : Suivi biosédimentaire

SuE3 : Suivi de la ressource halieutique
Poissons bentho-démersaux
Effet de concentration de poissons
Suivi du biofouling

SuE4 : Suivi radar des oiseaux
Macro et meso-évitement

SUIVIS ENVIRONNEMENTAUX

SuE5 : Suivi cameras jour/nuit des oiseaux
Micro-évitement

SuE6 et 7 : Suivi de la megafaune marine (oiseaux et mammifères
marins)
Par avion, par bateau

SuE8: Suivi acoustique et bio-acoustique
Bruit sous-marin ambiant et focus sur les mammifères marins



MESURES ET SUIVIS ENVIRONNEMENTAUX 

Les premières campagnes en mer ont démarré en juin 2022
• Suivi bio sédimentaire (Etat de référence réalisé en juin 2022)

• Suivi de l’avifaune/mammifères marins par bateau (10 sorties réalisées)

• Suivi de l’avifaune/mammifères marins par avion (2 sorties réalisées)

• Suivi halieutique (2 campagnes réalisées Été-Hiver Référence)

• Suivi acoustique sous-marine (1 campagne en cours)

• Suivi radar avifaune onshore (en cours, débuté en mars 2023)

A venir :

• Suivi qualité de l’eau

• Suivi DGT



Radar d’observation d’oiseaux installé sur la 

plage Napoléon (depuis mars 2023) avec 

alimentation autonome



ETAT DE REFERENCE : SUIVI OISEAUX ET MAMMIFÈRES MARINS 
PAR BATEAU

Espadon

Guifette noire
Puffins Yelkouan

Goéland leucophée



Merci !
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