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Présentation des enjeux du déebat public mutualisé

Rappel

» Adoption de la premiere stratégie de facade maritime en 2019
o Article R. 219-1-14 du CE : mise a jour tous les six ans

Actualites
e Adoption de la loi n° 2023-75 dite APER, le 10 mars 2023 :

o Mutualisation du débat public pour une meilleure articulation entre
I'accélération de I'éolien en mer et la planification maritime

o Planification de I'éolien en mer a 10 ans et a I’horizon 2050

Direction interrégionale de la mer Méditerranée 5 03/05/2023
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Présentation des enjeux du déebat public mutualisé

Pourquoi mutualiser ce débat avec I'éolien en mer ?

Les projets eoliens en mer sont soumis a évaluation environnementale
et donc a saisine de la CNDP. Il en est de méme pour le DSF.

Par ailleurs, le DSF doit désormais identifier une cartographie des
zones maritimes et terrestres prioritaires pour l'installation des eoliennes en mer.

L'éolien étant un usage parmi d'autres a I'échelle d'une facade maritime,
pour des raisons d'équité entre les usages et de clarté pour le public, il est
indispensable de traiter ces questions simultanément.

Direction interrégionale de la mer Méditerranée 6 03/05/2023
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Présentation des enjeux du déebat public mutualisé

Décision de la CNDP d'organiser quatre déebats publics le 5 avril 2023.

 Membres déja désignés :

o Francis Beaucire (mutualisé)
o Etienne Ballan
o Avenir....

Direction interrégionale de la mer Méditerranée 7 03/05/2023

CPDP Méditerranée
* Président:
o Florant Augagneur (mutualisé)




PREFET Mutualisation des débats publics sur les DSF et projets éoliens en mer  H{fikesion
2022 2023 2024 2025
JFMAMJJASONDJFMAMJJASONDJFMAMJ.ASONDJFMAMJJASOND
o » . I
> - V*A_dom
Concertation nationale sur I'énergie Débat parlementaire LPEC | *
a * Adoption
Travaux PPE - PPE Rapportage DCSMM (dans
> Adoption I les 3 mois aprés I'adoption)
Travaux SNML SNML 2
| Echéance communautaire DCSMM
National |

Local
Travaux DSF volet stratégique (SFM)

Bilan |
dela
CNDP Décisio

n post-
maritime (3 mois et avis
max) de I'AE
] Préparation du débat (3 mois
public & élaboration | max) Adoption SEM
du DMO I
Dont section éolien en mer I
* |
Saisine
L CNDP |
, |
Eelsy I v Lancement procédures mise en concurrence mais
e mer publication du CdC uniquement apres obtention
| * de I'évaluation environnementale

Cartographie
Direction interrégionale de la mer Méditerranée €éolien en mer 8 03/05/2023
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Présentation des enjeux du déebat public mutualisé

Enjeux définis comme prioritaires au niveau national

Proposer des Proposer des Veiller a la Proposer une
zones de scenarii de parcs durabilité des nouvelle
protection forte, éoliens en mer activités organisation des
pour 2024, 2025 et pour 2033 et 2050 historiques que infrastructures

2026 : a partir de sont le transport portuaires en lien
5% en fourchettes de maritime, la péche avec la transition
Méditerranée puissance et 'aquaculture énergétique

Direction interrégionale de la mer Méditerranée 9 03/05/2023
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Présentation des enjeux du déebat public mutualisé

@Principaux objectifs du débat public

Le public doit comprendre I'état des milieux marins, étre assuré d'une forme de
justice territoriale entre les facades et disposer d'outils cartographiques dynamiques.

Le public doit s'exprimer sur les nouvelles priorités ainsi que sur le zonage des
usages et des choix de préservation. L'objectif étant d'obtenir du public des
propositions exploitables notamment sur 4 points :

'i- la cartographie de I'éolien en mer a 10 ans et a 2050,
' le développement de la protection forte,

’@ la priorisation des usages dans les cartes,
R‘FZ . 1 .. ,
<o la construction d'une vision partagée.

Direction interrégionale de la mer Méditerranée 10 03/05/2023
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Présentation des enjeux du déebat public mutualisé

Documents produits par la MO et mis a disposition

Etudes et

Annexes Contributions

(fiches thématigues rapports en cours de
ou guestion) (mis a disposition débat
en ligne)

+ Document socle:

ﬂrésentation des objets\

¥" Planification
maritime a l'échelle
d'une fagade

v Cartographie de
I'éolien en mer

/ Etat des lieux \ / Gra?‘ds facteurs \
d‘évolution

¥ Activités maritimes
(diagnostic +
évolution, incidences
sur le milieu et
interactions)

¥ Changement
climatique : impacts
sur les activités et le
milieu

v Renforcement de la

v" Le milieu marin et protection de la

v Place du débat public
\ et questions posées

une évaluation de biodiversité

v Dé
son état I:‘)Jevgloppement de
I'éolien en mer

/

v

\

Orientations pour Ia\
facade

Compte-tenu de
I"état des lieux et des
évolutions attendues,
orientations
générales pour le
développement de la
facade

Scénarios de cartes
de vocation

Direction interrégionale de la mer Méditerranée
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Présentation des enjeux du déebat public mutualisé

Calendrier

» 17 mai - Présentation et point d'étape en Commission permanente

> 29 juin - Présentation en CMF

> Fin septembre - Finalisation du Dossier du Maitre d’Ouvrage (DMO)

Direction interrégionale de la mer Méditerranée 12 03/05/2023
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Cartographie du développement de
I’éolien en mer

Frédéric AUTRIC

Direction interrégionale de la mer Méditerranée 13 03/05/2023
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Cartographie du développement de I’éolien en mer

La loi APER de 2023 prévoit que les DSF établissent, pour chaque facade maritime :

= une cartographie des zones maritimes et terrestres prioritaires sur une période de 10 ans
*= une cartographie des zones maritimes et terrestres prioritaires a horizon 2050

- Les zones sont définies de maniere a atteindre les objectifs de la PPE, en prenant en
compte l'objectif de préservation et de reconquéte de la biodiversité, en particulier des
aires marines protégées

- Sont ciblées en priorité des zones prioritaires situées dans la ZEE et en dehors des parcs
nationaux ayant une partie maritime

Direction interrégionale de la mer Méditerranée 14 03/05/2023
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Cartographie du développement de I’éolien en mer

Contexte : Objectifs :
Obijectif national relatif & 'éolien en mer n’a > Attribution de 18 GW a horizon 2033, dont
encore pas été voté dans la LPEC, mais des 2,5GW d’extensions déja identifiés par des

objectifs prévisionnels ont été annoncés en décisions ministérielles post-débat public
2022 : =y

» Attribution supplémentaire de 14 GW et
> Discours de Belfort : 40 GW d’éolien en mise en service de I'ensemble avant 2050
mer d’ici 2050

> Pacte éolien en mer :
» 2 GW/an attribué a partir de 2025

» 18 GW installé d’ici 2035 » Reépartition de I'objectif national par facade,
définie par le niveau national

Direction interrégionale de la mer Méditerranée 15 03/05/2023
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Cartographie du développement de I’éolien en mer

Des scénarios nationaux :
» Futur Energétique 2050 - N1 : 45 GW (RTE)
» Futur Energétique 2050 - N2 : 36 GW (RTE)
» Eolien en mer: 50 GW en 2050 (FEE/SER)
Des scénarios régionaux :
» SRADDET Région:

» Occitanie : 3 GW en 2050

» PACA:2 GW en 2050

Direction interrégionale de la mer Méditerranée 16 03/05/2023
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RTE N1 RTE N2 RTE N1 RTE N2
10 a 15 GW 8312 GW 15 a18 GW 12 a16 GW
FEE/SER FEE/SER
20 a 25 GW 10 415 GW
RTE N1 RTE N2
RTE N1 RTE N2 12 a16 GW 8a12 GW
1a3GW 1a3GW
FEE/SER
FEE/SER 5310 GW
5a10 GW
SRADDET SRADDET
PACA Occitanie
e e 2 GW 3 GW
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Cartographie du développement de I’éolien en mer

Spatialisation du potentiel - Hypothéses de travail :

>
>
>

Rester au sein des macro-zones a potentiel identifiées dans le DSF
En ZEE

Densité énergétique : 5 MW/km?2 afin de permettre la mise en place de la séquence ERC, les
projets occupants in fine moins d’espace

Surface zone / Puissance parc (S) :
o 1GW ~ 200 km?2
o 2 GW ~ 400 km2

Direction interrégionale de la mer Méditerranée 19 03/05/2023
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Cartographie du développement de I’éolien en mer

Spatialisation du potentiel — état des lieux : B e
» 4 zones identifiées a l'issu du débat public : | o AT “”"“"mm
o Zone1: 296 km? - IS S &=
0 Zone2:312 km? ny . @ ﬂ
0 Zone 3 : 364 km? = A B> “olh &
0 Zone4: 267 km? e, 3

» Zonelet(2ou3):AO06 (2x250MW) + AO10 (2x500MW) v
» Zone (2 ou 3) et 4 : Surface compatible avec 1 GW ? 2 GW en densifiant ?

> Neécessité d’interroger les enjeux des macrozones B Est et C Nord pour identifier d’autres
zones en fonction des fourchettes

Direction interrégionale de la mer Méditerranée 20 03/05/2023
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Cartographie du développement de I’éolien en mer

Spatialisation du potentiel - Proposition de méthode pour le débat public :

» Au sein des macrozones B Est et C Nord :
Approfondissement de I'analyse des enjeux
environnementaux (biodiversité, paysage),
d’'usages (péche, transport maritime, défense)
et technique (vent, sol, bathymétrie,
raccordement)

» ldentification de zones propices ?

Environnement - oiseaux : Le risque d'effet est principalement concentré au centre
ouest de la zone

Environnement
ouvest de la zone

MM : Le risque d'effet est principalement concentré au centre

Environnement - Habitat benthique : Le risque d'effet est évalué & moyen sur
I'ensemble de la zone

Environnement - Réglementation: L'ensemble de la zone est situé en zone
Natura 2000 Grand Dauphin

Environnement - poissons mollusques et crustaces ;

Transport maritime : Laxe de transport maritime coutumier Séte
situé a I'Ouest, selon un axe Nord-5ud sur l'ensemble de la zone

Espagne est

Défense : I'ensemble de la zone est situé dans une zone dangereuse du fait des
entrainement de l'aéronautique navale

Information technique :
Profondeur entre 60 et 120 m
Distance a la cote entre 22 et 63 km

superficie : ~880 km?

Péche : L'activité de péche est diffuse sur la zone, avec une légére accentuation au
nord de la zone. La zone WestMed couvre quasiment I'ensemble de la zone

Vent: les ressources en vent plus importante au sud de la zone, mais reste
geénéralement trés favorable : vitesse min/moy/max sur 20 ans 4 100 m d'altitude) :
8,28 /9,32 /9,92 mfs

Paysager : L'éloignement a la cote permet de diminuer la visibilité.

Direction interrégionale de la mer Méditerranée
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Projet d’éoliennes flottantes
en Méditerranée

Etat Initial de I'environnement

1. L'EIE qu coé,_. r d'un projet global : Articulation (pourquoi, qui) )
2. L'EIE gu cceur d'un projet global : Périmetre (quol, ou)

3. KEIE gu coeur d'un projet global : Les grandes lignes (comment, quand)

Commission Spécialisée Eolien Flottant du 3 mai 2023




1. L'EIE au coeur d’un projet global : Articulation

2022 2023 2024 2025-2026 2027-2031
. Mas | pintemps | _Avi /| 4
Décision Présélection des nndldlu Désignation Instruction de Construction puis mise
lauréat(s)

ministérielle et dialogue concurrentiel pour
les deux parcs de 250 MW

la demande

en service des deux parcs

de 250 MW

et rapport d’avtorisation

Confirmation

de la zone 2 ou choix de A partir de 2024, attribution des 2 extensions de 500 MW
la zone 3 pour le 2¢ parc

Pour les 2 parcs Concertation menée Concertation mende

e par le(s) lauréat(s)
de 250 MW par 'Etat et RTE et RTE

Pour les 2 extensions
de 500 MW




v' L'état initial de I'environnement est a la charge de |'Etat (loi ESSOC du 10/8/2018).

v' L'EIE concerne le parc en lui-méme mais aussi son raccordement.

v' Objectif de I'EIE : communiquer au lauréat les données qu'il pourra utiliser pour réaliser son étude d'impact.
v L'état initial de I'environnement est composé :

o d'une étude bibliographique qui permet de déterminer les enjeux de la zone d’études et les lacunes en termes
de connaissances associées ;

0 de campagnes in situ qui sont menées pour combler ces lacunes.




1. L'EIE au coeur d’un projet global : Articulation, qui ?

Maitrise d’ouvrage (MOA) et ses conseils
(Prestataire )
/ Convention de \ ( \

Appui scientifique

Etat initial de Garant du budget et de groupement de
I'environnement l'interopérabilité des commande

BRLi / Biotope données collectées
- DGEC Ifremer

\ AN J
Pilote le prestataire pour

la production des

livrables et la mise en

ceuvre des campagnes

sous MOA Etat DREAL
Conseil \\

. . Relecture et avis sur
scientifique

les protocoles et
plans
d’échantillonnage

Creocean

/ICOHABYS

A




= Les études sont de différents types:

Milieu naturel
(avifaune,
ressources

halieutiques, ...)

Vent

Etats de
mer

Parc éolien flottant

Poste électrique
en mer

- Cable A i
dynamique '

-Ancrage

adle.
3]

Port de maintenance
et base logistique

Liaison sous-marine

AR,
(5 ] 0

Poste de compensation Poste électrique

électrique intermédiaire de raccordement

Lignes
a haute tension

it

it =

S — i‘ﬁﬁlwm; ;

Jonction
d'atterrage

Liaison souterraine

Sstratéact’



Qualité de
'eau et des
sédiments

Prélévements
et analyses

Bruit aérien
et
sous-marin

Enregistreurs
et
hydrophones

Evaluation des enjeux du
milieu physique

Biodiversite marine — 2 ans

Méegafaune (avifaune, Peuplements Poissons,
chiroptéres, mammiféres et habitats mollusques
marins, tortues marines et benthiques et crustacés

grands pélagiques) Plancton

Campagnes aériennes et

nautiques, radars, capteurs Préléevements Péche

multiples, téléemétrie, détecteurs et analyses scientifique

ultrasons, hydrophones

Evaluation des enjeux de la biodiversité

Paysages et patrimoine

Patrimoine historique,
naturel, culturel et les
sites remarquables

Acquisition de données
: patrimoine, relief,
type de cote, bati
littoral, lignes de force
du paysage...

Evaluation des enjeux
de patrimoine et

paysage

Usages

Péche, trafic
maritime, plaisance,
etc...

Evaluation des
enjeux liés aux
usages



2. L'EIE au coeur d'un projet global : Périmetre, ou

Zones retenues pour les procédures de mise en concurrence et |la poursuite

des études techniques et environn'ementale.s

fA Occitanie Provence-Alpes-Cote d'Azur

No% Mdhﬁ Ilmr Gard T e
: AN o~ //'L - Bouches-du-Rhone | i
| e = = -o ) ; ¢ ~

v’ Zones retenues pour la
mise en concurrence :
zone1,2et3

I. \'\\., o 4 Fos-sur-Mer
.' ---""ol b v’ Zones concernées pour
Hérault

les études techniques et
environnementales : zone
1,2,3et4

@ Projets goliens pilotes
Zone retenue pour les procédures de mise en
CONCUITENCE POUT Je premier parc et son extension  paseay RTE existant
. 2
Zong 1 : 296 km Postes @ 400KV @ 225KV

- Zone préférentielle retenue pour les procédures de Lignes s 400 kY m— 225 KV
: mise en concurrence pour le second parc et son
extension - Zone 2 : 312 km?

Balxas

= k u
| 'erpignan

| (Le chaix de la zone 2 sera confirmé au cours Limites administratives et to|
| e | ponymie
Pyréfllées-orleﬂltﬂfes de la premiére procédure de mise en concurrence) Limite d région Limite de département
| Zone optionnelle retenue pour les procédures de Préfect
mise en concurrence pour le second parc et son . s ©  Fandpaucpars
J extension - Zone 3 : 364 km?
/ A | . = s Zone retenue pour la poursuite d'études techniques  Délimitations maritimes
e ’/_f*'\/ T - et environnementales - Zone 4 : 267 km? —— Limite extérieure des eaux teritoriales (12 milles)
- ; g e R Mee o ™5 2 St mmmm Limite extérieure de la zone deonomique exclusive e T
“.‘fﬁf / {'/_—\ 3 by f F ’ 0 ekl descilobnd au large des cotes francaises en Méditerrande. i O

Zones d'étude le raccordement & ter) Cette limite n'a pas fait 'objet d'un accord de
% iatd bl délimitation avec les pays vaisins.

Macro-zones & potentiel pour le dé\relcpp-ement
la concertation

e I'Eolien commercial issues de Zucm i
* 2018 hUIl‘-—m W;Jhmm-f:m;l_’;(. KTE :

Systéme oe coondonndes : EPSG 3857 (pseuda-mercator)



Moyens et matériels par compartiment 1/2

Qualité de l'eau :
- Acquisition de données par stations ponctuelles [ permanentes, et cagging moules

Qualité des sédiments :
- par prélevements a la benne [ carottier

Bruit ambiant et sous-marin:

- par enregistreurs et hydrophones
. . . . observateur utilisant un inclinométre
Avifaune marine et migratrice : 7
- par campagnes aériennes et nautiques

- par radars et télémétrie

Chiropteres :
- Détecteurs a ultrasons

@Observatoire Pelagis (CNRS-LR Univ)

Bouteille Niskin
@CreOcean




Moyens et matériels par compartiment 2/2

v Mammiferes marins, tortues marines et grands poissons pélagiques :
- par campagnes aériennes et nautiques (possibilité HD digitales)
- par acoustique passive
- (possibilité d’étudier ’'ADN et ’ARN environnemental)

v" Peuplements et habitats benthiques :
- par prélevements a la drague ou a la benne (plongée ou ROV pour les substrats rocheux)

v Ichtyofaune :
- péche scientifique par filets Bongo, chaluts
- (possibilité d‘étudier 'ADN et I’'ARN env:ronnemental)
- par sonar biométrique

v' Zoo et phytoplancton :
- par filets Bongo




v Volonté d'études sur 2 zones préférentielles dés cette année :

v Consultation du Conseil Scientifique (sur les protocoles et plans d’échantillonnage des 2 premieres zones) : le 19
juin 2023

v' Démarrage des campagnes pour les 2 premieres zones en septembre 2023
v' Rapport intermédiaire (1 an) pour transmission au lauréat de I’AO des 2 premiéres zones : septembre 2024
v Rapport final des 2 premieres zones : novembre 2025

v Puis lancement des études sur les 2 autres zones en 2024




Zoom prévisionnel des 2 premiéres zones

2023 2024 2025
1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12 1 2 3 4 ) 6 7 8| 9[10f 11| 12 1 2 3] 4 5 6 7 8 9] 10| 11| 12

Mission Détails

Synthése bibliographique V1 pour les autres compartiments
Echange MO/BE pour validation de la bibliographie et protocoles
Relecture CS

Synthése bibliographique V3 - VALIDATION?

Demande d'intervention | I

Pose des pochons (t-3 mois)

TO des analyses via pochon de moule

T+3 mois : reléve des pochons de moule

DGT (4/an pendant 1 an, pose le 1er du mois et dépose le 10 du mois) H
Suivis par bateau (1 sortie /mois pendant 1 an)

Plancton |Suivis par bateau (1 sortie/mois pendant 1 an)

-Campagnes (1/an pendant 1 an)

Peuplements & |Campagnes substrats meuble (2/an pendant 2 ans) | | | | | | |
habitats |Campagnes substrats rocheux (1/an pendant 2 ans) | | | | | | |

Synthése
bibliographique -
protocoles

g1

|

Obtention des autorisations

CHALUT :

Expertises par bateau (1 sortie/saison pendant 2 ans)
FILET :

Expertises par bateau (1 sortie/saison pendant 2 ans)
CASIER :

Expertises par bateau (1 sortie/saison pendant 2 ans)
PELAGIQUES :

Expertises par bateau (1 sortie/saison pendant 2 ans)

Expertises terrestres (1 an) | | | | | | |

Préparation, demande AOT, AVURNAV | | | | | | |
Suivi acoustique (1 an en continu) | | | | | | |

Suivi acoustique avec C-POD (2 ans en continu)
Expertises visuelles par bateau (1 sortie/mois pendant 2 ans)

Mégafaune
marine

Expertises visuelles par avion (1 sortie/mois pendant 2 ans)

EXPERTISES AVION-BATEAU AVEC OBSERVATEURS :
Expertises visuelles par bateau (1 sortie/mois pendant 2 ans)
Expertises visuelles par avion (1 sortie/mois pendant 2 ans)
TELEMETRIE :

Préparation télémétrie (demandes autorisations)
Préparation télémétrie (commande matériel)

Pose balises

Recueil données télémétrie

endant 2 ans)
Chiroptéres W




Merci de votre attention
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Objet du marché lancé par 'OFB

Acquérir des données couvrant I'’ensemble des compartiments pendant 3
ans :

- avifaune migratrice ;
- avifaune marine ;
- chiropteres;

Utiliser les moyens les plus pertinents de maniere combinée pour
répondre aux enjeux de connaissance identifiés: S—

- observation visuelle a terre et en mer ;
- télémétrie, baguages ;
- radars ornithologiques, etc.

 Développer des méthodes d’analyse permettant de traiter ’ensemble des
données collectées dans et hors programme MIGRALION.

Valoriser les résultats obtenus.

© Alexandra Gigou / Office francais de la biodiversité

MigraLion - Commission spécialisée éolien flottant 2 03/05/2023
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Composition du marché — ~ Y ilote du
~ e~
~ —v— programme
Lot 2

Coordination, pilotage scientifique et technique, dissémination

RANCE Sous-traitance i .
o NERGIES “ ven
ARINES Tour —

Valas RETICHHME |E RAEDITER AR EMEE
¥ &Ml LT

4,2 M€

Lot 6 Budget tOta‘
Développement de méthodes d’analyse

combinée des données

Lot 3
Télémétrie migrateurs terrestres
et oiseaux marins

Lot 1 RANCE E3
o . o NERGIES “ MINISTERE
Synthése bibliographique et 6’ ARINES Toyr DE LA TRANSITION
! SR Walaz
recensement de données w 2" Chizé ECOLOGIQUE
, N du
complémentaires e @ Liberté
Faglité
RANCE Sous-traitance e Fraternité 3 72 M€
o NERGIES “ ERCLOInL
ARINES Teur Lot 5 Lot 4
Walaz . . N
Radars ornithologiques a la Campagnes en mer par
Sous-traitance A REGION
cote bateau SUD
Ar @ s PROVENCE
AGIR pour i, L @ o . ALPES
BIODIVERSITE G Aude b uw COTEDAZUR
UCTITANIE NATURE IOtOpQ blotope ot o Rarciia
AGIR pourla Sous-traitance 500 K€
LBJEPJI.V_EE.S:I..TE Sous-traitance
AGIR pour ks, . ﬁ
Elf;HVEéSlTE \LFJ: AGIR pour s
vogelwarte.ch BIDDIVERSITE w
o %

La Régit_m .
|| Occitanie

\ AGIR pouria i . e Pyrénées - Méditerranée
BIODIVERSITE G @ (4, 1
it Sizea-ir d e URE : Aude
o NATURE

500 K€

MigraLion - Commission spécialisée éolien flottant 3 03/05/2023
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LOT 2 — Coordination, expertise et dissémination

Sophie de Grissac, Jocelyn Champagnon, Aurélien Besnard, Cécile Bon, Herveline Gaborieau, Valentin Lauret, Ronan Rousseau,
Coralie Hermeloup, Quentin Lebeaud, Emmelyne Brouhane, Guy Herrouin, Jade Saez

MigraLion - Commission spécialisée éolien flottant 03/05/2023
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MigraLion a pour misslon d'acquérir des connalssances sur la faune

* MIGRALION

Suivi de la migration des oiseaux dans
le golfe du Lion par télémétrie.

volante dans le golfe du Llon, en Méditerrande, tandls qu'émergent
o des projets d'dollennes flottantes. Parml les moyens mis en ceuvre :
i daes sulvis télémétriques qul permaettent de retracer avec précision

j ' les trajectolres d'un dchantllilon d'indlvidus au cours du temps.
"

LA TELEMETRIE, C'EST QUOI ?

Il s'agit d"équiper les ciseauwx d'instruments miniaturisés | soit de GPS connectds qui permettent de suivre leurs déplacements
en diract avac una trés grande pracision, soit, pour les plus petits ciseaux, de photomatres géo-l ocalisateurs qui enragistrant

les trajectoires sur une annds antidra svac deux positions par jour d'une préacision d'anviron 20 km. Couplés & des altimatras,
oes instruments donnent awssi les havtewrs de vol,

DES OISEAUX ETUDIES DANS
TOUTE LEUR DIVERSITE

20 individus par espéce dquipds d'une balise
téldmétrique adaptéa b leur tallle.
4 Passereaux
* Rapaces
4 Echa Guépier d'Europe équipd d'un
L géc-docalisatewr da 1,4g.

£ oesvxmars

{ Limlcoles

LES RESULTATS ATTENDUS

Cas donndes de télémétrie et de bicl ogging apporteront des
informaticns ingditas sur la répartition spatiale des espéces
marinas sédentaires et hivarnantas ainsi que sur les
comportements, routes et stratégies migratoires des espaces
tarrestras migratricas, non seulement & I"échella du golfe mais
dgalement au-delh jusqu'en Afrique de I'ouest ob hiverne una AFRIOLE

partia des oiseaus. B seamiincre ] s=mecigss [ puvier guigrars

Des informations cruciales powr alimantar les réflaxions
autour des projets de développement d'goliennas flottantes
an Méditarranda.

Four an savor plus sor ba
programma Migralion

i
:i-.,‘ Conservatoire %“
A iR [ Jd'emswum AT
o prenm Ocritaie 3
fr

S phoka : ST Tour cha vkt

MIGRALION

Combining technologies to study the marine

and terrestrial flying fauna in the Gulf of Lion (France).

S V.

Migralion's mission is to acquire as much data and knowledge as possible on the flying

/ -

w
OFB

OFFICE FRANCAIS
DE LA BIODIVERSITE

Total budget: 4,2M6 | 2021-2025

fama in the Guif of Lion, in the Medi

deployment of complementary and innovative means and technologies on land and at sea.

o O @

TELEMETRY VISUAL

0

ACOUSTIC
RECORDINGS

-

From the wee of the space by seabirds to the large béennial crossngs of migratony
species, little is known about the flying fauna frequenting this manine area

Sea The program relies on the

OBSERVATIONS

EEY QUESTIOMS:

' What species cross the Gulf of Lion?

W What are the migratory flows and
cormidors at sea?

W Atwhat altitudes do the different
species fly?

W' What are the main feeding areas of
seabirds at sea?

The combined analysis of the data collectad will
help characterise the movements and behaviours
of birds and bats in the Gulf of Lion, to better
anticipate their  interactions with offshore
infrastructure and other anthropogenic activities.

What's at stake?

A fleating wind turbine projocts
devedop in the Meditorrancan,
there & an wgent need to
understand how migratory birds
move threugh the Gulf of Lion
anvd heorw seabirds exploit and uss
it resources too sinvive. This
baseling will help identify the
environmental  Bsues  and
impacts associated with floating
wingd Tiwbdne projects in the

Moditerrancan soa,

Pacsgraemmse ey Fvanscad bey the Ministry of Eoologieal Transition, SUD Prowencs Alpes Cites 4" snd Oucitani mgions

E RANCE
EN - LR'D ENERGIES gt ew_ﬂ
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Lot 2 : Dissémination

Changement de
coordinateur chez FEM.

Mutualisation outils avec
Migratlane.

X Moy
A Mad M
-ll’ .L" > o~ A

MIGRALION

Cahier Des Clauses Particuliéres (CCP)

ssssssssssssss
................



E X 3 Centre d'Etudes
Esm%il\%%s ELMUSEUM 9 Biologiques de
berté i 174 CENTRE D’ECOLOGIE
e &’ Chizé

e FONCTIONNELLE
& EVOLUTIVE

w Conservatoire
N J d'espaces naturels

Avec la patrticipation du Oceibanta

LOT 3 - TELEMETRIE

Jocelyn Champagnon, Frédeéric Jiguet, Stéphan Tillo, Olivier Duriez,
David Grémillet, Nicolas Courbin

© Aurelien Audevar
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Lot 3 : Télémétrie

DES OISEAUX ETUDIES DANS
TOUTE LEUR DIVERSITE

20 individus par espéece équipés d'une balise
télémétrique adaptée a leur taille.

4 Passereaux
' * Rapaces

{ Echassiers
f Oiseaux marins
{ Limicoles
. ——

» Echantillonnage couvrant toute la cote du golfe pour

éviter les biais.

ssssssssssssss
................

Cartographie de la répartition des captures d’oiseaux en 2021 et 2022

d

U
Valat

23%odba

Sites de capture MigralLion 2021-2022

:

MigraLion - Commission spécialisée éolien flottant
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FRANCARE Lot 3 : Télémétrie
Bilan 2022 - GLS avec capteurs de pression atmosphérique, température et accélérométre
_ 17 especes
Guépier d’Europe
2Q Traguet motteux

Fauvette orphée

Traquet motteux

+ 7 GLS récupérés

Petit duc Scops Pie-griéche a téte rousse

Huppe fasciée

MigraLion - Commission spécialisée éolien flottant Crédits photos : Frédéric Jiguet/MNHN, Stephan Tillo/Tour du Valat 9
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Bilan 2022 - GPS

15 especes

Rollier d’Europe 7is
*

137 individus équipés Spatule blanche

Pluvier guignard Héron pourpré

p—

Sterne caugek

w Conservatoire
- J d'espaces naturels
Occitanie

MigraLion - Commission spécialisée éolien flottant Crédits photos : Frédéric Jiguet/MNHN, Stephan Tillo/Tour du Valat 10 03/05/2023
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for animal tracking data

Trajets GPS de migration post-nuptiale _ o L o
Trajets GPS mis a jour régulierement et en acces libre

(visualisation) sur la plateforme Movebank

s —France o | P et W1y ydIulseg
GD.':‘I“E‘".__. il Er'-u o, gy e T,
de Gascogne ! * “‘f = Zagreb -
Goifo 4 [f e Y S |
dellizcoyal” ; A H r‘uatska

L agPem R Yo

Techad ;?4

Bamako ® PR (g S Y

: ! n ¥ 'l . \‘1
Jl-h‘-,ﬁ} ° 1“’“ BUF l::ﬂ a .-"i r O I@
L Y Sy 28— S Kano M Dlamena

MigraLion - Commission spécialisée éolien flottant 11 03/05/2023
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Déplacements d’oiseaux terrestres équipés de GPS

Charadriidae - Scolopacidae

o
v
)

Recurvirosira ovosetta (n = 2)

Charadrius morinetius (n = 9}

Plataleq leucorodio (n = 9)

Ardeidae - Phoenicopteridae
= i G Ardeoln rafioides (n = 7)

JB=

Fafco naumanni {n = 6)

Falco eleonorae (n = 4)

uw
£
0
}
o=

Phoenicopterus roseus (n = 4)

OFFICE FRANCAIS
DE LA BIODIVERSITE

4

Déplacements des oiseaux terrestres équipés de
balises GPS dans le cadre du programme Migralion
qui ont entrepris des migrations en mer.

Laridae

i€

Chroicocephalus genei{n = 4)

Autres migrateurs

k Streptopelio turtur (n = 1)

/ Clamator glandarius (n = 6)
\iaracias gorruius (n = 2]

MigraLion - Commission spécialisée éolien flottant
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Caractérisation de I’espace utilisé par les puffins yelkouan Puffinus yelkouan dans le golfe du Lion

Distribution d’utilisation a partir des individus
équipés dans le cadre du programme Migralion

43.5

CODODDDEOENEEENN |

43.0

Bathymetry / Altitude (m)

425

42.0

Longitude

MigraLion - Commission spécialisée éolien flottant 13 03/05/2023
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Caractérisation de I’espace utilisé par les puffins de Scopoli Calonectris diameda dans le golfe du Lion

Distribution d’utilisation a partir des individus
équipés dans le cadre du programme Migralion

43.5

C0DDDNENENENEEERN

43.0

Lauuug

- -1000

Bathymetry ! Altitude (m)

42.5

42.0

Longitude

MigraLion - Commission spécialisée éolien flottant 14 03/05/2023
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Caractérisation de I’espace utilisé par les sternes caugek Thalasseus sandvicensis dans le golfe du Lion

030 N R e ey .
o Distribution d’utilisation a partir des individus équipés
0.45 T

0% dans le cadre des mesures d’accompagnement des fermes

0.55
0s0 ¥ A e éoliennes flottantes pilotes de la région Occitanie.
o - . : N |-
0.80 ~ : '

0.85
0.80
0.5

(mEsEsRsReR-R- -0 B N B 0 N |

Bathymetry / Altitude (m)

30 a5 40 45 50 55
Longitude

MigraLion - Commission spécialisée éolien flottant 15 03/05/2023
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FRANCAISE Lot 3 : Télémétrie migrateurs terrestres et oiseaux marins

OFB
. A S
La suite... — T T
—~/ Février 2023 : premier livrable
—~/ Analyses des données
Novembre 2022 : Recrutement d’un post-doc qui a commencé les analyses GLS. Ibis falcinelle équipé

NG
- { ' B

—~/ Terrain

Lancement des captures de 2023 : 3 nouveaux bagueurs et assistants-bagueurs en
renfort

230 GPS sur 18 especes et 50 GLS a poser

GLS a récupérer...

MigraLion - Commission spécialisée éolien flottant 16 03/05/2023
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: &ancis Morlan, Dominigue Clément, Yann Tre’Fanay, Jocelyn Champagg@on
&

© Benjamin Guichard / Office franga
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FRANCAISE Lot 4 : Campagnes en mer par bateau

- Objectif: 4 campagnes en mer par an (2 par saison de migration)

Frontignan

Bézigrs
d Agde

ézignan
Jorbieres Narbonne

Saint-Laureht-
‘de-la-Salangue

Perpignan

Saint.Cyprien
Argeleés

(A5 | Mer. .
¢ lm i 12 - Ripoll - 5 Finish - 23:00 (2d 18h)

Ven.

650 @

1 20% 19° J9p 19° 19° 20° 20° 20° 20° 20° 21° 21°;21°; 21° 21° 20° 21°;21° 20°
01

3 4
R Eesnl 7 N T R 3 - :
picectionduvent ™ % 4 ¢ ¢ ¥ g % ¥ € % K & 4 * & ¥ ¥ 2 € % K K %% % % ¥ ot 4+ 4 4 4 * ¥ ¥ ¥ OV VY Y
3 giv ¥ iy Ay » NIRRTy v i s A i AR AimiN v ¥ viv v
Vagues  m I 09 08 07 08 1 11411 12 12 i1 43 13 13 13 11 1 08 06 0S 04 05 06 07 07 08 09 09 08,08,09 08 08 07 .07 07
4 Elevation @& Car, hiking = Airgram < VFR ¥ IFR @© Speed: |9 S < Save route to favorites

- Des fenétres météorologiques courtes et contraintes selon les saisons

MigraLion - Commission spécialisée éolien flottant
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Campagnes

01_2022
01-02_2022
02_2022
03_2022
03_04_2022
04 2023

Date/Heure départ

28/03/2022 - 08:00
25/04/2022 - 20:00
02/05/2022 - 23:00
21/09/2022 - 13:00
03/10/2022 - 21:00
27/10/2022 -18:00

Date/Heure retour

29/03/2022 - 00:00
28/04/2022 - 18:00
04/05/2022 - 10:00
23/09/2022 - 05:00
06/10/2022 — 21:00
29/10/2022 — 07:30

- 4 campagnes réalisées en 2022

MigraLion - Commission spécialisée éolien flottant
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Lot 4 : Campagnes en mer par bateau
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Observations visuelles

= o I B
OFFICE FRANCAIS
7 DE LA BIODIVERSITE

MIGRALION - Lot 4 - Inventaires en mer
Transects mis en oeuvre en 2022

biotope

Hibramy

=== Transects Printemps 2022 (954 km) o 10 20
— = Transects Automne 2022 (987 km) T~
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Lot 4 : Campagnes en mer par bateau

Observations visuelles — Printemps 2022

MIGRALION - Lot 4 - Inventaires en mer
Bilan des campagnes en mer - Printemps 2022

&

SRR

biotope

Printemps 2022
(transmises)

Répartitions pré-nuptiales des effectifs par familles

Alcidés 015% ApOdeéS 0.3% Ardéidés 0,1%

Hirundinidés 1,4%
Rallidés 0,1%
Anatides 0,2%

Sulidés 0,1% Charadriidés 0,0%

‘\ /_ Recurvirostridés 1,2%

\

|
*7,8%

|

Stercorariidés 0,7%

Accipitridés 0,1%

Procellaridés 36,4% Laridés 47,5%

Phalacrocoracidés 2,4% _/ J

u Alcidés

® Anatidés

= Apodidés
Hirundinidés

m Ardéidés

= Rallidés

® Charadriidés

m Recurvirostridés
Laridés

= Passereaux

= Phalacrocoracidés
Procellaridés

u Accipitridés

= Stercorariidés

Nombre d’observations 2 687 sternides
Sulidés
Nombre d’espéces contactées 85
Passereaux 1,0%
Effectif observé 10 406
MigraLion - Commission spécialisée éolien flottant 20 03/05/2023
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MIGRALION - Lot 4 - Inventaires en mer
Bilan des campagnes en mer - Automne 2022

&

biotope

Automne 2022
(transmises)

Nombre d’observations

1496

Nombre d’espéces contactées

52

Effectif observé

10 662

FRANGAISE Lot 4 : Campagnes en mer par bateau Q

Observations visuelles — Automne 2022

ssssssssssssss
................

Répartitions post-nuptiales des effectifs par familles

Hirundinidés 0,1%
Sulidés U,1%_\|

Falconidés 0,1%

Accipitridés 0,1%_1

Sternidés 12,4%

Hirundinidés
Laridés
= Passereaux
Procellaridés 20,6%

= Phalacrocoracidés

Laridés 65,0% Procellaridés

MigraLion - Commission spécialisée éolien flottant

= Accipitridés
® Falconidés
Phalacrocoracidés _ Sternidés
0,8% /
Passereaux 0,7% Sulidés
21 03/05/2023
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| Observations visuelles — Analyse des données — Rapport final 2022

Egalité

. OFFICE FRANCAIS
Fraternité DE LA BIODIVERSITE

- Cartes de données brutes par saisons

A,

iy Programme MIGRALION o v Programme MIGRALION [\
MIGRALION ) ) ) ) ) botope MIGRALION ) ) 3 ) biotope
Observations de Hirondelle rustique - expertises nautiques 2022 Observations de Puffins sp. - expertises nautiques 2022

Bathymétrie (m)

Printemps (n = 7) Automne (n = 6) i :
Printemps (n = 7) Automne (n = 6) 0

A A
: Bathymétrie (m) . . 1000
o Montpellier 0 o Montpellier o Montpellier
135N < 5 e e L -1500
)9 Marseille ; g » )9 Marseille -1000 ¢ o £ ) Marseille Marseille 2000
< | -2500
-1500
430N- -2000 p— Espéces
-2500 ©  Puffin yelkouan
Effectif @  Puffin yelkouan/baléare
©  Puffin des Baléares
425N o 1 42.5°N+
O @ Effectit

8

@ 2
O
OZZ+

42.0°N+

42.0°N4

B.0'E 3.0°C

Données naturalistes: Biotope, Tour du Valat, Aude Nature & LPO Occitanie, Réalisation: Biotope, bathymétrie: SHOM - HOMONIM, trait de céte: SHOM - Histolitt Données naturalistes. Biotope, Tour du Valat, Aude Nature & LPO Occitanie, Réalisation: Biotope, bathymétrie: SHOM - HOMONIM, trait de céte: SHOM - Histolitt
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Densité (Effectif / km?)

Ex y
FRANGARSE Lot 4 : Campagnes en mer par bateau v

| Observations visuelles — Analyse des données — Rapport final 2022

Egalité
) oFFIcE FRANGAIS
Fraternité . DELABIODIVERSIT €

- Phénologie de présence par saisons

Phénologie de présence de Hirondelle rustique — expertises nautiques 2022 Phénologie de présence de Mouette mélanocéphale — expertises nautiques 2022
b2 Va DS [
0.100+ L 8000

(1mosy3) aouepuoqy
(Jnosy3) souepuoqy

0.0754 6000
F 1000
*  Mois sans effort *  Mois sans effort
0.050
4000
. Oiseaux en vol I Oiseaux en vol
L 500 - X Oiseaux posés
0.0254
2000
0.0004 = =« xoxx X ox X ox xoxx x  x  x RQ I -

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 1 70
Mois T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Données naturalistes: Biotope, Tour du Valat, Aude Nature & LPO Occitanie, Réalisation: Biotope 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Mois
Données naturalistes: Biotope, Tour du Valat, Aude Nature & LPO Occitanie, Réalisation: Biotope
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Classes de hauteur de vol (m)

Ex P
FRANGARSE Lot 4 : Campagnes en mer par bateau OFB

Observations visuelles — Analyse des données — Rapport final 2022

- Distribution des hauteurs de vol observées

Altitudes de vol - Hirondelle rustique - expertises nautiques 2022

Altitudes de vol - Sterne caugek - expertises nautiques 2022
Altitude maximum observée : 40 m

Altitude maximum observée : 60 m

A AR Observations
200,Inf] 4
(200.Inf] (200,Inf] - |
(100,200] 4
(100,200] -
(50,100] 1
. (50,1001 1 1
E
(30,50] 1 Q
o (30,5014
©
5
(20,30] 1 2
S (20,30]
£
(10,20] 1 3
@ (10.20]-
]
w0
(5,101 1 ©
O
(5,101 4
(2,511
(2,514
(0.2]1
(0.2]1
0% 10% 20% 30% 0% 10% 20% 30%
Fréquence 0% 10% 20% 30% 0% 10% 20% 30% 40%
Données naturalistes: Biotope, Tour du Valat, Aude Nature & LPO Occitanie, Réalisation: Biotope Fréquence

Données naturalistes: Biotope, Tour du Valat, Aude Nature & LPO Occitanie, Réalisation: Biotope
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FRANCARE Acoustique chiroptéres >

OFFICE FRANCAIS

Fraternité DE LA BIODIVERSITE

Q OFB MIGRALION - Lot 4 - Inventaires en mer @

oJiicammancr Bilan des campagnes en mer - Données chiroptéeres 2022 biOtOpC

(Grande noctule © Laurent Arthur

© Caltographle - Slotepe - Sendes EMR 12022)

E - Tous drofts recervés -

Nom vernaculaire Statuts réglementaires  Statuts patrimoniaux = Nombre de contacts (minutes positives) Nb
Nom scientifique individus
Europe France | Liste Rouge Déf. ZNIEFF Printemps Automne Printemps et estimé
Nationale automne

Grande Noctule PNA | An.IvVDH Art. 2 VU DZ 0 1 1 2
Nyctalus lasiopterus
Moctule de Leisler An. IV DH Art. 2 NT - 0 9 9 8
=z Nyctalus leisleri
Pipistrelle commune An. IV DH Art. 2 NT - 0 8 ] 5
Pipistrellus pipistrellus
7 Pipistrelle pygmée An.IVDH | Art.2 Lc - 1 18 19 11
Pipistrellus pygmaeus
Données acoustiques Chiropteres 2022 Pipistrelle commune / - - - - 0 2 2 2

Pipistrelle pygmée

Grande Noctule Pipistrellus pipistrellus /
Noctule de Leisler Pipistrellus pygmaeus
Plplstre”e commune Pipistrelle de Kuhl An. IV DH Art. 2 LC - o 2 2 2
” Pipistrellus kuhlii
//\ . . ol PIpIStre"e commune / PIpIStre"e pygmee Pipistrelle de Kuhl / An. IV DH Art. 2 NT - o 12 12 9
N\ 3 \ f 8} pipistre"e de KUhI Pipistrelle de Nathusius (P. nathusii)
T i < 5 5 Pipistrellus kuhlii /
Pipistrelle de Kuhl / Pipistrelle de Nathusius Pipistrellus nathusii
PipiStre"e pygmee Eteint Menacé Prér?ﬁ‘fﬁ'.'lp'

000000 ®

MigraLion - Commission spécialisée éolien flottant 25 03/05/2023



EN P

FRANGAISE Acoustique oiseaux OFB
OFB MIGRALION - Lot 4 - Inventaires en mer @

~uwnewar  Bilan des campagnes en mer - Données acoustiques oiseaux - Automne 2022 blOtOpC

Total général

Famille/Espéces

Scolopacidés
Bécasseau variable
Turdides

Grive musicienne

Grive mauvis

Données acoustiques oiseaux - Automne 2022

@ Burhinus oedicnemus

@ Carlidris alpina

@ FErithacus rubecula

® Muscicapa striata

@® Muscicapa striata (a confirmer)

© Thalasseus sandvicensis
Turdus iliacus
Turdus merula
Turdus philomelos

Merle noir
Burhinides

CEdicnéme criard

12023)

......

Passereaux

Rougegorge familier
Sternide

Sterne caugek

o Cartegraphle : Blotope - Servize EMR

Total général

- Flux trés marqué entre les 27 et 29 octobre 2022

~ OFE - Tous drofe résenss -
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FRANGARSE Lot 4 : Campagnes en mer par bateau OFB

RADARS EMBARQUES

Enregistrements en continu par deux radars :
Un radar vertical, avec un rayon scanné de 1500 m (altitudes de vol, flux)
. Unradar horizontal, avec un rayon scanné de 6 km (directions de vol, distribution spatiale)

Bilan des acquisitions par radars embarqués — migration pré-nuptiale 2022

Radar vertical ~53 000 images radar 4.4 Go
Mars 2022
Radar horizontal ~53 000 images radar 14.5 Go
. Radar vertical ~99 500 images radar 5.9 Go
Avril 2022
Radar horizontal ~99 500 images radar 12.6 Go
. Radar vertical ~49 800 images radar 3.6 Go
Mai 2022
Radar horizontal ~49 800 images radar 8.1 Go

ilan des acquisitions par radar embarqués — migration post-nuptiale 2022

Radar vertical ~59 500 images radar 4.4 Go
Septembre 2022

Radar horizontal ~59 500 images radar 13.2 Go
Octobre 2022 — Radar vertical ~100 000 images radar 6.6 Go
session 1 ] ]

Radar horizontal ~99 500 images radar 15.1 Go
Octobre 2022 — Radar vertical ~53 000 images radar 4.0 Go
session 2 : )

Radar horizontal ~40 500 images radar 4.7 Go
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FRANGAISE Lot 4 : Campagnes en mer par bateau OF‘B
RADAR vertical (rayon : 1500m)

Exemple d’image enregistrée le 4 mai 1.5 b g T TN s THG

2022 (01:14:40, heure UTC). CIT e

[PULSE 52 | azo .
PICTURE 1 )

Es oFF O
EAV OFF
AUTO RAIN -
OFF 300

Qiseaux en vol

Surface de la mer

Disque saturé a proximité
immeédiate du radar (réflexion __
du signal sur des éléments du bateau) ST LARPA o JRIS 30

§ OFF »|
~130 [G21 | [VECTOR  REL |
‘ AST POSN REL OFF
ALARM1 CPa L.IHI FF .
ALARMZ2

zz0 .

100
STBY /

EPE
hSTEY | |EBL2
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FRANCAISE Lot 4 : Campagnes en mer par bateau

RADAR horizontal (rayon : 6 km)

Exemple d’image enregistrée le 28 avril
2022 (06:36:51, heure UTC).

Ligne bleue : cap du bateau

Surface saturée a proximité

immédiate du radar (réflexion du

signal sur des éléments du bateau et la surface
de la mer)

Qiseaux en vol local

Oiseaux en déplacement

Echo d’un autre bateau

P I]111
NORTH LP R - |

ANTT(M) X-BAND » o
320,
PICTURE 1

IR 2
OFF 310
EAV OF
AUTO RAIN
OFF 300

20"
PITIOFF -

MAP 230 .

220 -

BRILL1 | _
H
0]

| oy | e

FF | [EBLY

ssssssssssssss
................

GAIN Y |
ISEA MAN [ 0 |

+ —_— e -

T —.—°R

030 [TUNE_AUTO N |

42°44, 120 N
3°49.650 E

AL ARM1

0 [ALARMD

TRUE-G TRAIL 00:30y

w0, Q00N [ReSET
_ ALARM [JUMP /DISP MENU
URM2 ACK CURSOR

MigraLion - Commission spécialisée éolien flottant

29 03/05/2023



EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

Egalité

Fraternité

Images
représentatives

Exploitabilité
des données

Images
représentatives

Exploitabilité
des données

Lot 4 : Campagnes en mer par bateau

Qualité des données acquises par radars embarqués

1- Mer d’huile 2- Vaguelettes

v

1- Mer d’huile 2- Vaguelettes

v

4

v

Données acquises par radar vertical

1.5

Données acquises par radar horizontal

3- Houle modérée (~0,5 m)

v

4- Houle élevée (>0,5m)

?

3- Houle modérée (~0,5 m)

?

4- Houle élevée (>0,5m)

X

—

ssssssssssssss
................

Traitement
spécifique a
chaque classe
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ern
Egalité L OFFICE FRANGAIS
Fraternité o SionivensiTe

RADAR vertical : analyses en cours

1. Trides échos et sélection des échos d’oiseaux = estimation des densités d’échos

2. Développement d’un algorithme de reconstruction des trajectoires = estimation des flux :

Echos formant une trajectoire cohérente
- déplacements d’oiseaux, dont trajets migratoires

Echos isolés qui ne présentent pas de cohérence dans le
temps et I'espace
—> afiltrer et exclure des analyses
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FRANGARSE Lot 4 : Campagnes en mer par bateau OFB

Perspectives 2023 /2024

................

Consolidation du jeu de données en mer (campagnes a partir du 15 mars 2023);
Amélioration de la qualité des données récoltées en mer (radar bande S);

Poursuite des analyses de I'ensemble du jeu de données dont données Radar;

N N

Analyse combinée des jeux de données récoltées a venir (cf. lot 6).
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FRANCAISE Lot 5 : Radars a la cote v

Egalité OFFICE FRANCAIS
Fraternité €

Protocole d’échantillon nage Radar fixe — Domaine de La Palissade - Camargue

(") Station radar mobile
@ Station radar fixe

25 50 km
| I E—
0o 10 30 NM ek b s ™ :
| | : P . N S VA G W

Y
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Lot 5 : Radars a la cote

Séquences d’acquisition de données

Migration prénuptiale 2022

Migration postnuptiale 2022

Station

Passage 1

Passage 2

Passage 1

Passage 2

Radar mobile - Banyuls

14/02/2022 - 21/02/2022

28/03/2022 - 04/04/2022

01/08/2022 - 08/08/2022

12/09/2022 - 16/09/2022

Radar mobile - Leucate

04/04/2022 - 11/04/2022

16/05/2022 -23/05/2022

19/09/2021 - 26/09/2021

18/10/2022 - 10/27/2022

Radar mobile - Sérignan

21/02/2022 - 28/02/2022

09/05/2022 - 16/05/2022

05/09/2022 - 12/09/2022

11/10/2022 - 18/10/2022

Radar mobile - Frontignan

21/03/2022 - 28/03/2022

11/04/2022 - 19/04/2022

08/08/2022 - 15/08/2022

26/09/2022 - 03/10/2022

Radar mobile - Grau du Roi

28/02/2022 - 07/03/2022

02/05/2022 - 09/05/2022

15/08/2022 - 22/08/2022

27/10/2022 - 03/11/2022

Radar fixe - Camargue

en continu a partirdu 1

4/02/2022 (pour 3 ans)

Radar mobile - Cassis

14/03/2022 - 21/03/2022

19/04/2022 - 26/04/2022

29/08/2022 - 05/08/2022

03/11/2022 - 14/11/2022

Radar mobile - Le Pradet

07/03/2022 - 14/03/2022

26/04/2022 - 02/05/2022

22/08/2022 - 29/08/2022

14/11/2022 - 21/11/2022

i Sites de suivi par radar a la cote - lot 5 MIGRALION

S

" Station radar mobile
@ Station radar fixe

— Reprise des acquisitions par radar mobile le 14/02/2023, selon le
méme schéma spatio-temporel.

ssssssssssssss
................
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Lot 5 : Radars a la cote

Egalité

Fraternité

Isoires

Résultats prov

Flux nocturne - Automne - 2022

Flux nocturne - Printemps - 2022
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AT

Radar Fixe (La Palissade)

sssssns Radar Mob”e

Radar Fixe (La Palissade)

esseess Radar mobile

: Absence de données

B :Banyuls L :Leucate S:Sérignan F:Frontignan G :Grau-du-Roi C: Cassis T: Toulon
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Radars a la cote

Lot 5

Egalité

€

LaBio

Fraternité

isoires

Résultats prov

Activité horaire - Tous les oiseaux
2022 - Leucate - Automne - Session 2 (18/10- 27/10)

Activité horaire - Tous les oiseaux
2022 - Leucate - Printemps - Session 1 (04/04 - 11/04)

ol el el
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o o
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Iy

Activité horaire - Tous les oiseaux
2022 -La Palissade - Automne-(11/10- 18/10)
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REPUBLIQUE \ N
FRANCASE Lot 5 : Radars a la cote v
L3 V' é [ ] L3 [ ]
Premiers résultats 2022 : proportion des vols jour/nuit
Day and night flights proportions (Mean MTR) Day and night flights proportions (Mean MTR)
Frontignan- Prenuptial Frontignan- Postnuptial
Day and night flights proportions (Mean MTR) Day and night flights proportions (Mean MTR)
Banyuls - Prenuptial Toulon- Prenuptial
28.42%
m Day = Day
5 Night Night 5
m Day = Day
Night Night

50.43%

Sites de suivi par radar a la cote - lot 5 MIGRALION

E

Day and night flights proportions (Mean MTR)
Banyuls - Postnuptial

Day and night flights proportions (Mean MTR)
Toulon- Postnuptial

m Day m Day

Night Night

(") Station radar mobile
@ Station radar fixe

25 50 km
I —
30 NM
| IS S E—
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Lot 5 : Radars a la cote

Premiers résultats : distribution des directions de vol (migration prénuptiale 2022, de nuit)

Exemples

Flight Directions - 2022
Frontignan - Prenuptial
(NbEchees) @uB16

Flight Directions - 2022 N
Banyuls - Prenuptial
(Nb Echoes) @9869

Prenuptial Flight Directions
(Night flights — All classes)

Exemples

Flight Directions - 2022
La Palissade - Prenuptial
(NbEchoes) @26265

60

120

Flight Directions - 2022
Toulon - Prenuptial
{Nb Echoes) @2233
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Lot 5 : Radars a la cote

Premiers résultats : distribution des directions de vol (migration postnuptiale 2022, de nuit)

Exemples

Flight Directions - 2022
Frontignan - Postnuptial
(NbEchoes) @7394

330,

300

270 a0

Flight Directions - 2022 N
Banyuls - Postnuptial
(Nb Echoes) 87288

330,

300
270

\\
240 AL O TN 120

o d

Postnuptial Flight Directions

La Palissade :

Toulon

(Night flights — All classes)

Exemples

Flight Directions - 2022

La Palissade - Postnuptial
(Nb Echoes) B84907

Flight Directions - 2022 N
Toulon - Postnuptial
(Nb Echoes) B5452
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FRANCAISE Lot 5 : Radars a la cote
v é [ ] [ ]
Résultats provisoires
Altitudes de vol - Tous les oiseaux Altitudes de vol - Tous les oiseaux
2022 - Printemps - Leucate 2022 - Automne - Leucate
1400 1400
W Jour M Nuit W Jour ™ Nuit
1200 I 1200 1
| |
= 1000 I T 1000 '
m® | @ 1
£ 800 I E 800 "
8] 1 8] |
S 600 ' S 600 =
£ u £ o
< 400 u < 400 |
| m
200 | 200 |
— -
0 — 0 —
350 175 0 175 350 350 175 0 175 350
MTR (Nb oiseaux/km/h) MTR (Nb oiseaux/km/h)
Altitudes de vol - Tous les oiseaux Altitudes de vol - Tous les oiseaux
2022 - Printemps - Grau-du-Roi 2022 - Automne - Grau-du-Roi
1400
HJour m Nuit 1400 W Jour m Nuit
1200 1200
=; 1000 T 1000
@ ® |
£ 800 | £ 800 "
@ I w |
S 600 | 3 600 =
= [ = -
<< 400 | << 400 [
[ | [ |
200 L 200 |
[ —
0 I 0 I
200 100 0 100 200 200 100 0 100 200
MTR (Nb oiseaux/km/h) MTR (Nb oiseaux/km/h)
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Valat
& EVOLUTIVE =

Présentation du rapport méthodologique (i Z
Aurélien Besnard, Valentin Lauret < :

-

Thomas Gendre / Office frangais de la biodiversité

7 ?{{ = ?
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LOT 6 : Développement de méthodes permettant I'analyse combinée "

ssssssssssssss
................

Fil conducteur du lot 6 Travail bibliographique sur les modeles intégrés

MIGRALION

Caractérisation de |'utilisation du golfe du
lion par les migrateurs terrestres et
I'avifaune marine a aide de méthodes
complémentaires

Lot 6 - Analyse combinée des données
Rapport méthodologique

VVVVVV in Lauret, Olivier Gimenez, Aurélien Besnard

Septembre 2022

Récupération des données historiques

Modélisation
Bibliographie sur les modeles existants
Pré-écriture des modeles intégrés
Définition de la méthode d’analyse
Simulations et test des modeéles

Analyse des données

e
.0056 Analyses descriptives
6°°° ° Mise en forme
& 2%  Extraction des variables environnementales
et o Sélection des variables pertinentes

Validation des modeles

Réalisation des cartes finales
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ssssssssssssss
................

Analyse intégrée des données de comptage

But:
v Estimer la distribution des especes > Modéle d’occupancy intégrés
v Estimer I'abondance et densité d‘individus 2> Modele de distance sampling intégrés

Détails :
v' Sélection de variables environnementales d’intéréts
v" Profondeur
v' Distance a la céte
v Distance et effectif de |la colonie la plus proche
v' Température de |'eau, Salinité, Chlorophylle

Sur Oiseayyx Marins

v’ Sélection de I'échelle spatio-temporelle pertinente
v' Modéle multi-échelles
v' Modéle multi-saisons
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EEE‘.G'ELA%‘EE Avancement du programme - calendrier OFB
Rapport intermédiaire d’avancement
* Rapports intermédiaires
* Livrables I
J FMAMIJ) J A S OND,J F MAMIJ J A S OND
Reproduction Reproduction | : Reproduction
Migrations Mig ptiale Migr. -J|:)tiale : Migr.-ptiale Migr. -thiale
1 |
1 1
o1z mn | Poselrécup balises ! : Récupération GLS
U Télémétrie ; i
\ 1 !
1 |
I
= Campagnes en mer " : B |
Al Analyses des données > : Fin :
: mars
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Bilan mai 2023

Lot 1 : terminé, synthese bibliographique disponible.

Lot 2 : posters, fiche projet, supports de présentation disponibles. Changement de coordinateur c6té FEM.
Lot 3 : objectifs (ambitieux) quasi-atteint 100%. Il faudra plus de personnel pour atteindre 100% des objectif
et recapture en 2023 et 2024 (rallonge financiere de 250 k€ HT acceptée par la DGEC). Les analyses ont
novembre 2022 (post-doc).

Lot 4 : 4 campagnes réalisées, début des analyses. Probleme moyens nautiques résolu (chalutier
Raphaél Il).

Lot 5 : LUacquisition des données se poursuit sans probleme, traitement des données en cour,

Lot 6 : 1°" rapport méthodologique terminég, tests méthodo et analyses en cours.
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1. Rappel du projet

2. Avancement des travaux

3. Avancement des suivis environnementaux
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Provence Grand Large - Découvrez le projet


https://www.youtube.com/watch?v=yJA4Fe03BGg&ab_channel=EDFRenouvelables

CARACTERISTIQUES DE PROVENCE GRAND LARGE

3 éoliennes SGRE
de 8,4 MW

Equivalent & la consommation
de 45000 habitants

Espacées d’environ
900 m entre elles

17 km

au large de
Port Saint Louis du Rhéne

100 m
de profondeur d’eau

2023

mise en service prévisionnelle

a1 A Provence Grand Large - Localisation du projet
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PARTENAIRES
INDUSTRIELS INNOVATION MONDIALE
FLOTTEUR TLP A LIGNES TENDUES

SIEMENS Gamesa m

RENEWABLE ENERGY
“ Les flotteurs sont en
La plateforme permet /- grande partie immergés
I'accueil des techniciens / : et offrent une meilleure
de maintenance : 78 résistance a la houle

D
OFFSHORE

: : .‘ Le raccordement inter-éoliennes

= EIFFAGE " NI se fait via des cables sous-marin
A BN « dynamiques », capables de résister

— aux mouvements du flotteur,

a la houle et aux courants marins

L'ancre a succion
limite la perturbation
des fonds marin

Le systeme d’ancrage tendu

Prysmian ! ne touche pas le sol et
Group : assure une trés grande stabilité

al'ensemble

‘
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2. Avancement des travaux



2023 : ANNEE DE I’'INSTALLATION EN MER !

Travaux acheveés réecemment :

o Installation de la base vie au guai Gloria

o Réalisation de la chambre d’atterrage au niveau de la plage Napoléon
o Finalisation de I’'assemblage des flotteurs

Q’Réception des éléments d’éoliennes

Travaux a venir a partir du printemps 2023 :

U Installation/montage des grues au quai Gloria

0 Mise en place de la base O&M temporaire a Port de Bouc

U Mise a I’eau des flotteurs et montage des éoliennes sur les flotteurs

U Pose des ancres et des lignes d’ancrage

U Remorquage et connexion des éoliennes flottantes aux lignes d’ancrage

0 Pose et raccordement des cables électriques
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OPERATIONS DANS LE PORT

Site Eiffage Métal

1- Assemblage et mise a
I'eau sur barge

Quai Gloria

3- Integration des éoliennes

Quai Graveleau
4- Stockage flotteurs (avec et sans turbine)
5- Finalisation avant départ en mer

Site d’installation en mer
6- Remorquage et installation




OPERATIONS EN MER

1. Installation des ancres et lignes 2. Remorguage des éoliennes flottantes

3. Connexion aux lignes d’ancrage 4. Pose des cables électriques




3. Avancement des suivis
environnementaux



SUIVIS ENVIRONNEMENTAUX

SUuE4 : Suivi radar des oiseaux
Macro et meso-évitement

SuE5 : Suivi cameras jour/nuit des oiseaux
Micro-évitement

SUE6 et 7 : Suivi de la megafaune marine (oiseaux et mammiferes
marins)
Par avion, par bateau

SUuE1l : Qualité de I'eau

SUuES8: Suivi acoustique et bio-acoustique
Bruit sous-marin ambiant et focus sur les mammiferes marins

SuE3 : Suivi de laressource halieutique
Poissons bentho-démersaux

Effet de concentration de poissons

Suivi du biofouling

SUuE2 : Suivi biosédimentaire




MESURES ET SUIVIS ENVIRONNEMENTAUX

Les premieres campagnes en mer ont démarré en juin 2022

Suivi bio sédimentaire (Etat de référence realisé en juin 2022)
Suivi de 'avifaune/mammiféres marins par bateau (10 sorties réalisées)
Suivi de 'avifaune/mammiféres marins par avion (2 sorties réalisées)
Suivi halieutique (2 campagnes réalisées Eté-Hiver Référence) R
Suivi acoustique sous-marine (1 campagne en cours)
Suivi radar avifaune onshore (en cours, débuté en mars 2023)

A venir :

» Suivi qualité de I'eau

Suivi DGT







ETAT DE REFERENCE : SUIVI OISEAUX ET MAMMIFERES MARINS

PAR BATEAU

Guifette noire ;
Puffins Yelkouan

Espadon

Goéland leucophée
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